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Sprzedam zachodnie wyświetlacze cyfrowe siedmio- 
segmentowe z kropką o wspólnej anodzie, DL.707. 

Pracujące na zasadzie diod elektroluminescencyj- 

nych. Kolor świecenia czerwony, wysokość cylry 8,5 
mm. Cena | szt. 250 zł. Paweł Buiok. ul. Na Groń 
10, 43-460 Wisła. 

Kupię pilnie: lampę oscyloskopową DG7-74 A lub 
jedną z nich: D7-15, D7-150, DE-1I oraztranzysto- 
ry: 6 szt. BFS20, 5 szt. BF259. 3 szt. BCI77. 2 szt. 

BC527. Mój adres: Mieczysław Karczmarz, Gieral- 
tów 111, 59-733 Wykroty woj. Jelenia Góra. 

Słuchawki magnetyczne 2000 omów w cenie 275 zł 
oraz mikrofonowe wkładki krystaliczne — 100 24, 
wysyła na pobraniem ZAKŁAD ELEKTROME- 

CHANICZNY, ul. Nawrot 45. 90-014 Łódź. 

Sprzedam UFB transcciver KF 150 W, SSB CW 

z wyposażeniem. Morawski, Puławska 111/77, 02- 
595 Warszawa. 

Sprzedam kwarce, lampy, przekaźniki, przełączniki, 
transformatory, inne nadawcze. Warszawa 18-64-44 
Szymanowski. 

Sprzedam triaki 6 A/400 V. Ryl. Skr. poczt. 1287, 
53-675 Wrocław 44. 

Głowice zintegrowane, adaptory naprawiamy. Wysy 
lać pocztą. Odsprzedamy przystawki do odbioru II 
programu TV. ZAKŁAD TELEELEKTRONIKI, 
38-420 Korczyna 525. 

Sprzedam triaki Q4010LA 10 A/400 V - 360 zł, 
układy scalone liniowe, cyfrowe, CMOS, zegary 
cyfrowe, gry telewizyjne. Kazimierz Eysymontt, 
skrytka 71. 26-600 Radom 1. 

Sprzedam rezystory, kondensatory, półprzewodni 
przełączniki, kwarce itp. Janusz Ohlaszeny, Ry- 
nek 4, 46-100 Namysłów. 

Sprzedam egzemplarze - roczniki czasopism „„FUN- 
KTECHNIK". .„FUNKSCHAW”. „.„FUNKAMA- 
TEUR" i inne. Bresiński, Pl. Asnyka 4/8, 60-832 
Poznań, tel. 430-26. 

Sprzedam amerykańskie tyrystory 400 V: 3 A - 
1066 - 270 zł, 7 A -'TO64 - 350 zł. Wegner, skryt- 
ka 4, 90-954 Łódź. 

GENERATORY 

telewizyjne do 250 MHz 
VIDEO-TEST 
cena 340 zł. 

radiowe 
m.cz. i w.cz. 

FONO-TEST do 6 MHz 
29021. cena 

FONO-TEST-LUX do 30 MHz 
cena 350 zł. 

Przydatne do lokalizacji uszkodzeń, F + V lub F lux + 
V daje obraz pscudokraty. Szczegółowa instrukcja. Ro- 
czna gwarancja. Przy kupnie kompletu rabat 20 zł. 
Dostawa pocztą w 7 dni. Platne przy odbiorze + porto. 

ELTEST skr. poczt. 71, 81-605 GDYNIA 
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KIERUNKI RÓZWOJOWE 
MAGNETOFONÓW 
STUDYJNYCH 

Na dorocznym zebraniu Stowarzyszenia Inży- 
nierów Elektroakustyków (Audio Engineering 
Society Convention, Hamburg 28.2 — 3.3.78 r.) 
demonstrowano najnowsze konstrukcje urzą. 
dzeń studyjnych, a więc: stołów reżyserskich, 
urządzeń dla automatyzacji emisji, magnetofo- 
nów itp. 
Ponieważ często opisujemy na łamach naszego 
miesięcznika magnetofony krajowej i zagranicz- 
nej produkcji dla użytku domowego oraz w wy- 
konaniu półprofesjonalnym, warto przytoczyć 
uzyskiwane parametry dla tych urządzeń w wy- 
konaniu studyjnym, dla radia, filmu i telewizj 
Zanim opanuje się produkcję magnetofonów 
z zapisem cyfrowym, co w zasadniczy sposób 
poprawi parametry jakościowe, przodujące fir- 
my przechodzą na szerokie stosowanie elektro- 
niki do regulacji i stabilizacji napędów oraz 
elektronicznego sterowania wszystkimi funk- 
cjami. Udoskonalenia idą więc w kierunku po- 
prawienia napędu. 
Jako zasadę przyjęto stosowanie trzech silni- 
ków, w tym jeden główny do zapisu i odczytu 
jest wykonywany jako silnik prądu stałogo bez- 
szczotkowy (bezkomutatorowy), którego obroty 
są wyregulowane elektronicznie i porównywa- 
ne z częstotliwością generatora kwarcowego, 

W innym wykonaniu jest to synchroniczny silnik 
prądu zmiennego napędzany prądem o częs- 
totliwości stabilizowanej kwarcem. Dwa pozos- 
tałe silniki służą do szybkiego przewijania 
taśmy. 
Rozbudowane są układy elektroniczne do stabi- 

lizacji obrotów regulacji naciągu taśmy, dokład- 
nogo wyszukiwania żądanego mi 
mie i szybkiego elektrycznego hamowania. 
Firma STUDER (Szwajcaria) zastosowała mikro- 
procesor jako centralny układ sterowniczy. Mi- 
kroprocesor otrzymuje sygnały od licznych 
czujników sensorów, jak np.: 
- optyczny sensor obecności taśmy (koniec 
taśmy lub zerwanie taśmy); 
- czujnik optoelektroniczny przesuwu taśmy 
i kierunku przesuwu; 
— czujnik naciągu taśmy - jako odniesić 
kroprocesor dostarcza 6-bitowy sygnał; 
— czujnik liczby obrotów — porównanie z sygni 
łem o częstotliwości odniesienia uzyskiwanej 
ze stabilizowanego kwarcem  syntezera 
(13,1072 MHz); 
- czujnik umożliwiający regulację (częstotli- 
wości) obrotów w zakresie + 7 półtonów z do- 
kładnością kwarcu. 
A oto parametry urządzeń dwóch firm AMPEX 
i TELEFUNKEN. 

ie mi- 

Magnetofon ATR-100 (AMPEX) 

© System dwuścieżkowy o prędkości przesuwu 
taśmy 9,5, 19, 38.176 cm/s. 
© Pasmo dla 38 cm/s - 20-20 000 Hz + 2 dB. 
© Szumy -70 dB (wg CCIR) 
© Zniekształcenia przy poziomie „O” VU 
(370 nWb/m) 0,3% dla trzeciej harmonicznej, 
1% zniekształcenia intermodulacyjne. 
© Przesluchy między kanałami 45 dB 
© Częstotliwość podkładu 432 kHz 

Radioamator 5 

© Częstotliwość kasowania 144 kHz (z oscyla- 
tora kwarcowego) 
© Dokładność przesuwu taśmy + 0,03% 
© Nierównomierność przesuwu taśmy 
138 cm/s) 0,03% 
© Czas startu 300 ms (do momentu uzyskania 
nierównomierności przesuwu taśmy 0,03%) 
© Czas stopu 2,0 sekundy przy przewijeniu, 
0,7 sekundy przy odtwarzaniu. 

Magnetofon M15A (TELEFUNKEN) 

© System dwuścieżkowy o prędkości przesu- 
wu taśmy 19 i 38 cm/s. 

© Pasmo dlo 38 cm/s 30-16 000 Hz + 1,5 dB. 
© Szumy -61 dB. 
© Zniekształcenia (320 pWb/mm) < 0,8%, dla 
stereo (510 pWb/mm] < 1%. 
© Przesłuchy > 38 dB (stereo). 
© Częstotliwość podkładu i kasowania 131 kHz. 
© Dokładność przesuwu taśmy 0,1%. 
© Nierównomierność przesuwu taśmy 0,04%. 
© Czas startu: 
- 200msdo czasu uzyska: 
kości, 
- 1 sekunda do czasu uzyskania nierówno- 
mierności przesuwu 0,1%. 
© Czas stopu: 3 sekundy przy przewijaniu, 2 
sekundy na koncu przewijania tasmy. 

nominalnej szyb- 

NOWA KONSTRUKCJA 
GŁOŚNIKA 

Dążenia konstruktorów do uzyskania w jednym 
głośniku dobrego odtwarzania tonów niskich 
i wysokich nie zawsze są uwieńczone sukce- 
sem. Ostatnio należy zanotować duży postęp 
w tej dziedzinie, dokonany w angielskiej firmie 
TANNOY. 

W konstrukcji głośnika (rys. 1) są umieszczone 
dwa systemy: niskotonowy (membrana 2 
o średnicy 385 mm orez cewka drgająca 3 
0 średnicy 50 mm) mający częstotliwość rezo- 
nansową 20 Hz oraz wysokotonowy (membra. 
na duraluminiowa 8i cewka drgająca Sośredni- 
cy 50 mm - współpracujące z eksponencjalnym 
rożkiem 5). 

Głośnik ten o obciążalności 85 W i skuteczności 
86 dB w odległości 1 m przy mocy 1 W. zapew- 
nia łącznie z obudową liniową charakterystykę 
w granicach + 1 dB dla pasma 40 — 18.000 Hz, 

oraz + 5 dB od 30 do 20 000 Hz. 

Rys. 1 
1 - usztywnienie brzegu membrany dla stabilizacji od- 
twarzania tonów najniższych; 2 - mombrano systemu 
niskotonowego; 3 - drgająca cewka z drutu miodziano- 
go; 4 - ostona systemu drgającego (przezroczysta akus- 
1ycznie); 5 - rożok dla tonów wysokich; lokroiny 
wlot rożka dla wyrównania charakterystyki na tonach 
wysokich; 7 — wyważona akustycznie zamknięta przo- 
strzeń dla zmniejszenia zniekształceń; 8 - membrana 
dla tonów wysokich; 9- aluminiowa cewka drgająca; 10 
- bocznik magnetyczny dla zwiększenia strumienia ma- 
gnetycznego w szczelinie 

NOWOŚCI W KONSTRUKCJI 
PÓŁPRZEWODNIKÓW 
I LAMP ELEKTRONOWYCH 

Wprowadzenie systemów radiokomunikacyj- 
nych w coraz wyższych zakresach częstotliwoś- 
ci wymaga opracowania nowych podzespołów 
goneracyjnych. Spośród ostatnio opracowa- 
nych w Wielkiej Brytanii rozwiązań na uwagę 
zasługują wzmacniacze diodowe wykorzystują- 
co dla oscylacji ich charakterystykę o ujemnej 
oporności, oraz nowe lampy z falą biożącą. 
Dla zastosowań w zakresie 8-11 GHz firma 
angielska MICROWAVE ASSOCIATES LTD. 
opracowała dwustopniowy wzmacniacz z dio- 
dami Impatt, o wzmocnieniu 13 dB i mocy 
wyjściowej 500 mW przy szerokości pasma 500 
MHz. Wzmacniacz ten jest przeznaczony do na. 
dajników mikrofalowych linii radiowych; a z: 
lanie jego wymaga napięcia 130 V przy prądzie 
0,2A. 
Dla łączności satelitarnej w pasmie 14-14,5 
GHz, firma ENGLISH ELECTRIC VALVE Co, 
opracowała wzmacniacz na lampie z falą bieżą- 
cą o mocy wyjściowej 140 W (typ N10021TWT); 

pa jest wykonana techniką metal-ceramika. 
ma dostarcza kompletny wzmacniacz wraz 

jczem w panelu 19”. Na bazie tej lampy 
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firma MARCONI buduje stację satelitarną dla 
programu OTS Europejskiej Agencji Przestrzeni 
Kosmicznej. 
Dla odbiorników telewizji barwnej firma SIE- 
MENS opracowała 3 nowe układy scalone słu- 
żące do przygotowania sygnałów kolorowych. 
Układ TDA 2560 zawiera wzmacniacz chromini 

ncji i luminancji, TDA 2522 zawiera m. in. oscy- 
lator podnośnej koloru 8,8 MHz oraz dekoder 
PAL, zaś TDA 2530 — układ matrycowy oraz 
wzmacniacz sterujący bezpośrednio tranzysto- 
ry końcowych stopni RGB. 
Firma AEG — TELEFUNKEN opracowała nową 
generację kolorowych lamp kineskopowych, 

dających przy tym samym strumieniu elektro- 
nów obraz jaśniejszy o 70% w stosunku do 
poprzednich typów lamp. Umożliwia to ogłąda- 
nie obrazów kolorowych przy pełnym świetle 
dziennym (typ lampy A66-510X o przekątnej 
26"). 

EBIB SGI EZ REWEAIWEY FEP RYZ ZOOTY ROTO ZE TE ZWYBD IA ATZTYO PST TPOCTAAY TT OEPPAKUWOREACY PASIE 

MGR INŻ. LEOPOLD BOGDAN WITKOWSKI 

„GRY TELEWIZYJNE 

W jesieni 1972 roku w Stanach Zjednoczo- 
nych ukazało się w sprzedaży urządzenie 

wyprodukowane przez firmę MAGNA- 

VOX Co. nazwane „Odyssey”, które po 

przyłączeniu do gniazda antenowego od- 

biornika telewizyjnego umożliwiło roz- 

grywanie różnych gier naśladujących nie- 

które dyscypliny sportowe. Schemat blo- 

kowy takiego urządzenia, przedstawiony 
na rys. 1, stał się wzorcem dla większości 

późniejszych konstrukcji. Od tej chwili 
rozpoczęła się wielka kariera tego urzą- 
dzenia, którego popularność trwa po 

dzień dzisiejszy, budząc zrozumiałe zain- 
teresowanie. 

Pulpity sterujące 

Rys. 1. Schemat blokowy gry TV „Odyszey” 

Urządzenie to wytwarza sygnał wizyjny 

dający na ekranie kineskopu odbiornika 

telewizyjnego dwie prostokątne plamy 

świetlne, które symbolicznie przedsta- 

wiają graczy, rakiety tenisowe lub kije 

hokejowe. Natomiast mniejsza kwadrato- 

wa plamka świetlna imituje piłkę. 
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Proces powstawania tego typu obrazów 

przedstawiono na rys. 2. Otrzymanywod- 

dzielnym generatorze impuls „synchro” 

linii, odpowiednio opóźniony, wyzwala 

swoim tylnym progiem monostabilny ge- 
nerator linii, który wytwarza własny im- 

puls o amplitudzie odpowiednio wyższej 

od poziomu czerni. Stała czasu tego gene- 

ratora wyznacza szerokość impulsu, 

a więc i szerokość obrazu białego kwadra- 

tu. Należy dodać, że impuls ten wytwarza 
na siatce obrazowej kineskopu pionowy 

pas, którego odległość od skraju części 

obrazowej kineskopu jest uzależniona od 

zmian szerokości impulsu wytwarzanego 

przez obwód opóźniający. 

Do otrzymania obrazu białego kwadratu 

jest potrzebny jeszcze jeden monostabil- 

ny generator „ramki”, sterowany opóź- 
nionym impulsem „synchro” ramki. 
Wielkość opóźnienia, podobnie jak po- 
przednio, określa odległość poziomego 

pasa od górnego skraju części obrazowej 

kineskopu. Tak otrzymany sygnał tworzy 
na siatce obrazowej poziomy pas, którego 
wysokość jest uzależniona od stałej czasu 

monostabilnegb generatora ramki. Wyj- 
ścia obu generatorów są przyłączone do 

układu logicznego typu AND, z wyjścia 
którego otrzymujemy, po „skrzyżowa- 

niu” obu impulsów, obraz białego kwa- 
dratu. W podobny sposób otrzymujemy 

wszystkie pozostałe elementy obrazu gry 
telewizyjnej. 

Regulując ręcznie wielkość opóźnienia 

zmieniamy położenie np. rakiet na powie- 
rzchni obrazu. W przypadku sterowania 
ruchem obrazu piłki, regulacja opóźnienia 
przebiega automatycznie, natomiast ge- 
neratory są typu bistabilnego. Efekt odbi- 

cia piłki polega na spotkaniu na osi czasu 

PO] 05 | kgkałar 

modulator 

Do gniazda anteno; 
wega odbiornika V 

impulsu obrazu rakiety lub obrazu zarysu 
boiska, co powoduje przerzucenie stanu 

generatora bistabilnego, a w konsekwen- 

„ £li - odwrócenie kierunku ruchu piłki. 
Dwie osoby uczestniczące w grze mają do 
dyspozycji dwa pulpity sterujące, wypo- 

sażone w potencjometry umożliwiające 



kierowanie w pionie i w poziomie ruchem 

„własnego gracza” (regulacja wielkości 
opóźnienia). Gracza należy tak ustawić na 
drodze piłki, aby mógł „odbić” ją w kie- 

runku przeciwnika. 
Duża atrakcyjność tej nowej zabawy spo- 

wodowała gwałtowny rozwój produkcji 
gier telewizyjnych i różnych jej odmian. 
Przykładem tego była zorganizowana 

w 1976 r. w Chicago konferencja, której 

głównym tematem były gry telewizyjne. 
Konferencję połączono z wystawą najno- 

wszych osiągnięć w tej dziedzinie. 

Aktualne ceny gotowych gier kształtują 
się obecne na poziomie od 60 do 120 dol. 
w zależności od atrakcyjności i liczby za- 

programowanych dyscyplin sportowych. 

Oczywiście, taniej kosztują zestawy części 
do samodzielnej budowy. 

Ostatnie nowości charakteryzują się kilko- 
ma odmianami gier: kolorowym obra- 

zem, efektami akustycznymi towarzyszą- 

cymi grze oraz „sędziowaniem”, które 
polega na wyświetlaniu aktualnego wyni- 

ku gry bezpośrednio na ekranie kine- 
skopu. 

Przebieg gry, np. w hokeja, zasadniczo 
wygląda w sposób następujący: na ekra- 

nie odbiornika telewizyjnego zostaje wy- 
świetlony liniami przerywanymi zarys lo- 

dowiska z bramkami. Dwa pionowe pros- 
tokąty symbolizują hokeistów (w niektó- 
rych odmianach gier, oprócz graczy są 

także bramkarze), a kwadratowa plamka - 

krążek. Grający zasiadają przed odbiorni- 

kiem telewizyjnym, każdy z nich z włas- 

nym pulpitem sterującym, wyposażonym 
w potencjometry, za pomocą których mo- 

gą przesuwać własnych graczy w kierun- 
ku poziomym i pionowym. Po automaty- 

cznym wystrzeleniu „krążka” przeciwnik 

tak manipuluje pokrętłami, aby jego gracz 
znalazł się na drodze krążka. Następuje 

wtedy odbicie i krążek wraca na drugą 
stronę lodowiska itd. Kąt odbicia krążka 

oraz jego prędkość ruchu są regulowane 
przez każdego z grających. Jeżeli przeciw- 

nikowi nie uda się ustawić swojego gra- 

cza na linii strzału, wówczas krążek odbije 

się od „bandy” i wróci na stronę przeciw- 
ną lub trafi do bramki i zaliczony wtedy 

zostaje punkt. 

Każdemu odbiciu krążka od bandy lub od 
gracza towarzyszą odpowiednie efekty 

dźwiękowe o charakterystycznej barwie. 

Natomiast inną barwą dźwięku jest kwito- 

wane uzyskanie bramki. Punktacja każde- 

go zawodnika w rozgrywanym meczu jest 

prowadzona automatycznie, najczęściej 

do liczby 15 punktów i wyświetlana w gór- 
nej części obrazu. Powtórne wystrzelenie 

krążka po stracie bramki następuje za- 

wsze od bramki gracza, który zdobył os- 

tatni punkt. 

Oprócz hokeja istnieją inne typy gier, np. 

tenis, siatkówka, koszykówka, piłka noż- 

na, squash (odmiana tenisa, w której dwaj 

Tenis 

Piłka nożna 

Squash 
Pelota 

AY-3-8500 

dla 625 linii 

AY-3-8500-1 

dla 526 linii 

Tenis 
Piłka nożna 
Squasch 
Pelota 
Zawody 

strzeleckie | 
Zawody 
strzeleckie Il 

AY-3-8550 
dla 626 linii 

AY-3-8550-1 

dla 525 linii 

AY-3-8600 
dla 625 linii 

AY-3-8600-1 

dla 525 linii 

AY-3-8700 

dla 625 linii 

gracze zagrywają na wspólną ścianę), pe- 

lota (jednoosobowa odmiana squasha), 
zawody strzeleckie, bitwy czołgów itd. 

Inną odmianę stanowią gry wykorzystują- 
ce wchodzący w skład urządzenia tzw. 

mikroprocesor. Umożliwiają one prowa- 
dzenie gier o bardziej skomplikowanych 
zasadach. 

Otrzymany sygnał kolorowego obrazu 

wytwarza na ekranie kineskopu. różne 

kombinacje umożliwiające rozgrywanie 

np.: wyścigów samochodowych, bitwy* 

Zawody strzeleckie | 

Zawody strzeleckie Il 

Sześć gier z udziałem jednego lub dwóch 
grających z pionowym ruchem graczy, efek 
ty dźwiękowe, regulowana prędkość piłki 
i regulowany kąt odbicia. 

Identycznie, jak układy scalono AY-3-8500 
i AY-3-8500-1, z tym, że dodatkowo istnieje 
także poziomy ruch graczy. 

Osiem gier z udziałem jednego lub dwóch 
grających, o charakterystykach takich, jak| 
AY-3-8500 i AY-3-8550. Dodatkowó wy- 
świetlany napis „koniec gry” („end of 
game”) 

Dwaj grający kierują dwoma czołgami regu- 
lując prędkość ruchu w przód i w tył oraz 
mogą prowadzić ogień do przeciwnika. Ob- 
raz imituje symboliczne pole bitwy, na któ- 
rym znajdują się zapory przeciwczołgowe. 
i miny. Efekt ich działania opóźnia natarcie 
przeciwnika. Każdy z grających dysponuje 
limitem 31 strzałów. 

w kosmosie, bitwy morskiej, lądowanie 

na Księżycu, a także innych powszechnie 

znanych gier. Zaliczają się do nich warca- 

by, chińczyk, „człowieku nie irytuj się”, 
„kółko i krzyżyk” itd. 
Odmianą gier z mikroprocesorem są ukła- 

dy, które wykorzystują kasety z taśmą 
magnetyczną i zapisanymi na niej progra- 

mami specjalnych, niejednokrotnie 
skomplikowanych gier. Liczba tych kom- 

binacji jest teoretycznie nieskończona 

i ogranicza się jedynie możliwościami wy- 

obraźni konstruktora. 
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Szeroki rozwój techniki wytwarzania róż- 
ńorodnych układów scalonych, zarówno 

cyfrowych, jak i analogowych spowodo- 

wał, że programy produkcyjne niektórych 

wytwórni obejmują również temat gier 
telewizyjnych. Amerykańska wytwórnia 
GENERAL INSTRUMENT CORPORATION 
w swoim katalogu „Microelectronics 
1977" proponuje zestawy układów scalo- 
nych, przeznaczonych do konstruowania 
różnego typu gier. Ponieważ układy sca- 
lone tej firmy są na ogół dostępne na 

rynku zachodnioeuropejskim, podajemy 
w skrócie podstawowe dane techniczne 
(tablica) kilku z nich do ewentualnego 

Pelota 

"WE 

Zawody strzeleckie | 

wykorzystania przy konstruowaniu wy- 
branego zestawu gier telewizyjnych. 
Oczywiście w katalogu prezentowane są 
także układy scalone do montażu urzą- 

dzeń wykorzystujących mikroprocesor. 

Dla przykładu, na naszą szczególną uwa- 
gę zasługuje obecnie najpopularniejszy 

układ scalony typu AY-3-8500 (RFN). 
Układ ten umożliwia realizację sześciu 
różnych gier (rys. 3). Niezależnie od tego 
ma on zaprogramowane „sędziowanie” 
i wyświetla na ekranie aktualny wynik gry 
od 0 do 15 punktów. Jeśli zastosujemy 
w uzupełnieniu odpowiedni układ, wów- 
czas możemy otrzymać obraz kolorowy. 

! 
1 
u 
1 
1 
i 

Zawody strzeleckie II 

Rys. 3. Gry zrealizowane za pomocą układu scalonego AY-3-8500 , 

Rys. 4. Schemat blokowy gry telewizyjnej z ukladem scalonym AY-3-0500 

Przebiegowi gry towarzyszą oczywiście 

odpowiednie efekty dźwiękowe. Można 
regulować prędkość ruchu piłki oraz ist- 

nieje możliwość wyboru jednego z czte- 
rech kątów odbicia. 
Na rysunku 4 przedstawiono schemat 

blokowy gry TV z układem scalonym typu 

AY-3-8500, na rys. 5 schemat wyprowa- 
dzeń układu scalonego AY-3-8500, a na 
rys. 6 — schemat ideowy układu gier z wy- 
korzystaniem AY-3-8500. 
Potencjometry Ri Rą służą grającym do 

przesuwania w pionie obrazu swoich gra- 

czy. Do bazy tranzystora 74 jest doprowa- 

dzony sygnał sumy komponentów obra- 
zu gry. 

Układ ten umożliwia również przeprowa- 
dzanie zawodów strzeleckich (rys. 7) po 

zastosowaniu specjalnej przystawki — pis- 

toletu świetlnego. Na ekranie kineskopu 

ukazuje się ruchomy cel w postaci plamki 

[E 
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Rys. 6., Schemat ideowy układu gier z wykorzystaniem ukladu scalonego AY-3-8500 
TA, T2, T3. TA - 2N3904; T5 - AF106 lub AF239, T6 - AF237 lub AF239 



świetlnej, której tor jest zupełnie przypad- 

kowy. Po wycelowaniu zostaje naciśnięty 

język spustowy pistoletu i licznik odda- 

nych strzałów powiększa swój stan o je- 
den punkt; gdy strzał jest celny, licznik 

trafień również zwiększy swój stan o je- 

den punkt. 

Do oceny prawidłowego celowania i tra- 

fienia służy fotokomórka wmontowana 

w układ pistoletu. Po oddaniu 15 strzałów 

na ekranie zostaje wyświetlony ostatecz- 

ny wynik (liczby strzałów i liczby trafień). 

Impuls spustowy zostaje przesłany do 

wyprowadzenia układu scalonego ozna- 

czonego liczbą 26 i układ zlicza liczbę 
oddanych strzałów do piętnastu, nato- 

miast fotokomórka jest przyłączona do 
wyprowadzenia 27 układu scalonego 
i układ zlicza celne trafienia. 
Oczywiście prezentowany schemat ideo- 

wy przyłączenia układu scalonego AY-3- 
8500 należy jeszcze uzupełnić generato- 

rem w.cz. imodulatorem, a także układem 
umożliwiającym uzyskanie sygnału kolo- 

rowego obrazu. 

Duża atrakcyjność gier telewizyjnych, 

a także pewna łatwość ich wykonania — 
przynajmniej tych najmniej skompliko- 

Rys. 7. Przykładowy układ blokowy gry „zawody strzeleckie” 

wanych, wykonanych techniką tranzysto- 

rową, zachęci Czytelników do spróbowa- 

nia swoich sił w tej dziedzinie. 
Wszystkich zainteresowanych samodziel- 
nym wykonaniem prostego układu gier 

odsyłam do nru 1/1977 pisma „Amater- 

ske radio — pro konstruktery”, w którym 
jest prezentowany opis konstrukcyjny te- 

lewizyjnych gier: tenisa i hokeja. 
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ELEKTRONICZNY SYNTEZATOR MUZYCZNY 

INŻ. ZBIGNIEW STANISŁAW WOŹNIAK 

WYTWARZANIE DŹWIĘKÓW 
O RÓŻNYCH BARWACH 

Barwą dźwięku nazywamy taką jego ce- 

chę, która umożliwia rozróżnienie dwóch 
dźwięków o jednakowej głośności iwyso- 

kości, pochodzących z różnych źródeł. 

Wstanie ustalonym drgań barwa dźwięku 
zależy od liczby prostych tonów składo- 
wych i ich amplitud w dźwięku złożonym. 

Rozróżniamy dwa rodzaje dźwięków zło- 

żonych. W pierwszym przypadku każdy 

z tonów wchodzących w skład dźwięku 
ma dającą się wyodrębnić częstotliwość; 
dźwięk taki nazywamy  wielotonem. 
W drugim przypadku dźwięk zawiera tak 

wiele tonów składowych, że wyodrębnie- 

nie ich nie jest możliwe; dźwięk taki nazy- 

wamy szumem. 
Wśród wielotonów na wyróżnienie zasłu- 

gują wielotony harmoniczne zwane rów- 

nież współtonami. Częstotliwości tonów 

składowych są w tym przypadku wielo- 

krotnościami jednej częstotliwości pod- 
stawowej. Tony składowe nazywamy har- 
monicznymi lub alikwotami. Tonom har- 

monicznym współtonu nadaje się numery 

porządkowe w taki sposób, aby każdemu 

tonowi składowemu byt przyporządko- 

wany numer odpowiadający ilorazowi je- 

go częstotliwości i częstotliwość tonu naj- 
niższego. Tak utworzony szereg tonów 

składowych nazywamy szeregiem har- 

monicznym lub alikwotowym. 

W szeregu harmonicznym szczególne 

znaczenie przypisywano dawniej pierw- 

szemu tonowi, nazywając go tonem pod- 

stawowym. Sądzono, że wartość amplitu- 

dy tego tonu składowego jest największa. 

Odpowiednie badania wykazały jednak, 
że pierwszy ton nie zawsze ma największą 
amplitudę wśród tonów składowych da- 
nego wielotonu, a niekiedy nawet nie 

występuje on w ogóle, pomimo tego 
dźwięk ma wysokość odpowiadającą jego 

częstotliwości. 
Dość często zdarza się, że szereg alikwo- 

towy nie zawiera wszystkich kolejnych 

składowych, a jedynie pewien ich wybór, 

np. nieparzyste wielokrotności częstot- 

liwości pierwszego tonu składowego. 
Jeżeli między częstotliwościami tonów 

składowych wielotonu nie zachodzą 

związki liczbowe typowe dla współtonów, 

wówczas wieloton określamy jako niehar- 
moniczny. 

Część II 

Obok wielotonów harmonicznych i nie- 

harmonicznych oraz szumów spotykamy 

często dźwięki wielorodne będące wyni- 

kiem b. złożonych zjawisk dźwiękowych. 
Liczba i amplituda tonów składowych 

wielotonu mogą być przedstawione grafi- 

cznie w postaci spektrogramu widmowe- 

go. Spektrogram jest to wykres, w którym 

osi odciętych są przyporządkowane częs- 
totliwości, a osi rzędnych — wartości am- 

plitud poszczególnych tonów składo- 

wych. Na spektrogramach każdy tor skła- 
dowy jest przedstawiony jako pionowy 

odcinek nazywany prążkiem; spektro- 

gram widmowy nazywany jest także wid- 

mem prążkowym. Spektrogram może być 

zastąpiony tablicą danych liczbowych. 

Układy elektroniczne mogą generować 
przebiegi  sinusoidalne,  piłokształtne 

i prostokątne. W przypadku drgań sinuso- 
idalnych występuje tylko jeden prążek 

widmowy. Jak wyglądają widma prążko- 

we innych przebiegów przedstawiono to 
na rys. 8. Po obcięciu sinusoidy do kąta 
przepływu © = 907 pojawia się szereg 
parzystych _ harmonicznych. Dalsze 

zmniejszanie kąta przepływu powoduje 

powstanie parzystych i nieparzystych 
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harmonicznych o bardziej równomier- 

nym podziale energii między poszczegól- 

ne prążki. 

Widmo przebiegów prostokątnych zależy 
w znacznym stopniu od szerokości impul- 
sów. Gdy szerokość impulsu zajmuje po- 

łowę okresu — brak parzystych harmonicz- 

nych. Gdy szerokość impulsu zajmuje 

0,25 okresu wówczas brak czwartej har- 
monicznej i jej krotności. Przy impulsie 

o długości 1/n okresu, nie występują n-ta 

i jej krotne harmoniczne. Dobrze rozwi- 
nięte widmo składowych harmonicznych 

mają przebiegi prostokątne o długości 
impulsu równym 0,125 okresu i jeszcze 

krótsze. Drgania takie nadają się dobrze 

do wytwarzania dźwięków o barwie in- 
strumentów smyczkowych. W przypadku 
bardzo wąskich impulsów prostokątnych 

widmo prążkowe upodobnia się do wid- 

ma instrumentów dętych. Bogate w har- 
moniczne widmo mają przebiegi piłoksz- 

tałtne przedstawione u dołu rysunku 8. 

Barwy dźwięków wytwarzanych elektro- 
nicznie można podzielić ogólnie na 
brzmienia fletowe, klarnetowe, języczko- 

we, smyczkowe, diapazonowe oraz eks- 

perymentalne. 

Przez brzmienie diapazonowe rozumiemy 
głos otwartej piszczałki wargowej. Dźwię- 

ki należące do tej grupy nie imitują żadne- 
go klasycznego instrumentu orkiestrowe- 
go, a są używane jako dźwięki akompa- 

niujące, będące basową podstawą właś- 

ciwej melodii. Widmo tych dźwięków od- 

znacza się brakiem wyższych harmonicz- 

nych. 

Niewielką liczbą harmonicznychcharakte- 

ryzują się również dźwięki fletowe. Domi- 
nującą składową widma jest w tym przy- 
padku częstotliwość podstawowa, której 
towarzyszy druga harmoniczna. 

Widmo brzmień smyczkowych charakte- 

ryzuje się dużą zawartością wysokich har- 

monicznych przy umiarkowanym udziale 

niskich harmonicznych, szczególnie w do- 

Inych rejestrach. W górnych rejestrach 
rosną amplitudy niższych harmonicz- 
nych. 

Do brzmień języczkowych zalicza się 
dźwięki instrumentów stroikowych i nie- 

których dętych blaszanych. Wspólną ce- 

chą widm tych instrumentów są określo- 

ne obszary formanowe, czyli większe am- 

plitudy niektórych grup leżących obok 

siebie harmonicznych. Obszary forman- 

towe wypadają przeważnie w zakresie 

częstotliwości od 400 Hz do 1 kHz. W pas- 
mie od 1 do 4 kHz są one mniej wyrażne, 
a powyżej 4 kHz nadają dźwiękom sreb- 

rzysty odcień. Występowanie obszarów 

formantowych jest związane zrezonanso- 

wymi własnościami instrumentów. 

Barwy tzw. eksperymentalne nie naśladu- 
ją brzmienia żadnego klasycznego instru- 
mentu, a powstają w wyniku syntezy wie- 
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Rys. 8. Charakterystyczne drgania l ich spektrogramy widmowe 

lu częstotliwości generowanych w od- 
dzielnych generatorach elektronicznych. 

Aby możliwa była odpowiednia synteza 
potrzebne są co najmniej trzy generatory 

wytwarzające drgania o różnym składzie 

widmowym. 

Generatory tonowe znajdujące się w ka- 
secie „Bank Oscillator” syntezatora są 

swego rodzaju przetwornikami napięcia 

sterującego w częstotliwość. Generatory 
te oznaczymy skrótem GSN. Napięciem 

sterującym pochodzącym z jednego źró- 

dła, na przykład klawiatury, można jedno- 

cześnie sterować kilka generatorów. Każ- 
dy generator tonowy jest wyposażony we 
wstępny dzielnik napięcia, umożliwiający 
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Rys. 8. GSN z prostym układem integratora 

ustalenie innej wartości częstotliwości 
wytwarzanej przy takiej samej wartości 
napięcia sterującego. Umożliwia to grę 
gotowymi strukturami akordowymii, jeże- 

li częstotliwości pracy generatorów róż- 

nią się o interwały oktawy, kwinty, tercji 

bądź ich wielokrotności. Jeżeli częstotli- 
wości generatorów różnią się o inne inter- 
wały, można uzyskać brzmienie dysonan- 

sowe. 
Generator GSN może być sterowany na- 

pięciem będącym sumą kilku napięć po- 

chodzących z różnych źródeł. Źródłem na- 
pięcia sterującego może być również 

GSN, który pod wpływem napięcia z lo- 
kalnej pamięci wytwarza sinusoidalne 

GSN jest układem złożonym z podstawo- 

wego układu generacyjnego opartego na 
integratorze oraz układów przekształcają- 

cych jego drgania, w związku z czym GSN 

wytwarza jednocześnie kilka przebiegów 

o tej samej częstotliwości, lecz o różnym 
składzie harmonicznym. 
Na rysunku 9 przedstawiono schemat 

prostego generatora sterowanego napię- 
ciem (GSN), stosowanego w tanich mo- 
delach syntezatorów. Generator ten jest 

skonstruowany w oparciu o układ inte- 
gratora. Wzmacniacz operacyjny US1 
pełni funkcję sumatora napięć sterują- 

cych, a jego napięcie wyjściowe zostaje 

całkowane przez integrator US2. Na po- 

Wyjsera 

0-15V 

M] 
jącego w układzie integratora. W opisy- 

wanym układzie generatora funkcję kom- 

paratora i układu kluczującego spełnia 

tyrystor małej mocy, który przewodząc 
przy określonym napięciu rozładowuje 

kondensator C;. Napięcie „zapłonu” ty- 
rystora ustala się potencjometrem Rą. 

Cykl ładowania i rozładowania kondensa- 

tora całkującego powtarza się z częstością 

zależną od sumy napięć sterujących do- 

prowadzonych do wejścia generatora. 
Przebieg piłokształtny wytwarzany na 

kondensatorze całkującym C; jest dopro- 
wadzany do separatora 71 i steruje układ 

różnicowy zmieniający jego kształt na 
trójkątny. 

Wejścia napęć sterujących 
Rys. 10. GSN z ukladem całkującym, komparatorem I elementem kluczojącym 

drgania podakustyczne, co w rezultacie 
daje efekt wibrata. 
GSN powinien wytwarzać drgania od 0,1 

Hz do częstotliwości ponadakustycznej 

przy zmianie wartości napięcia sterujące- 

go od 0 V do +5 V. Tak wielki zakres 
roboczy wymaga układów generacyjnych 

opartych na integratorach, które pozwala- 

ją przesunąć dolną granicę wytwarzanych 

drgań nawet do 0,01 Hz. 

jemności całkującej kondensatora C; włą- 
czonego w obwód sprzężenia zwrotnego 

wzmacniacza operacyjnego US2, napię- 

cie rośnie liniowo aż do nasycenia. 

Klasyczny generator z integratorem za- 

wiera układ komparatora, który — przy 

odpowiednim napięciu na kondensatorze 

całkującym — rozładowuje go za pośredni- 

ctwem układu kluczującego, nie dopusz- 

czając do nasycenia wzmacniacza pracu- 

Piłokształtne napięcia występują w prze- 

ciwnych fazach na przemian na kolekto- 

rach tranzystorów T2, T3. Układ diod D6 

i D7 wybiera napięcie o większej wartości 

kształtując przebieg trójkątny, który do- 
staje się do zacisku wyjściowego przez 

wtórnik emiterowy T4. Do wyjść tego 

generatora można dołączyć przerzutnik 

Schmitta, aby uzyskać przebieg prosto- 
kątny. 
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Na rysunku 10 przedstawiono układ GSN 

zawierający wszystkie człony funkcjonal- 

ne stosowane w typowym generatorze 

z integratorem. Układ US1 jest sumato- 
rem napięć sterujących; steruje on inte- 
grator US2. Wzmacniacz operacyjny US3 

jest komparatorem określającym wartość 

napięcia na kondensatorze całkującym, 

przy której ma nastąpić rozładowanie. Na 

jedno wejście komparatora oddziaływuje 

napięcie na kondensatorze całkującym, 

a na drugie wejście — stałe napięcie o war- 

tości ustalonej potencjometrem R. Gdy 

wartości obu napięć różnią się między 

sobą, na wyjściu komparatora panuje 

„stan niski” (L), który utrzymuje tranzys- 

tor kluczujący 71 w stanie zatkania. Po 
zrównaniu się wartości obu napięć, na 

wyjściu komparatora pojawia się „stan 
wysoki” (H) powodujący otwarcie tran- 

zystora T1, przez który rozładowuje się 

kondensator całkujący. Po rozładowaniu 
kondensatora całkującego następuje ko- 
lejny cykl. 

Komparator US3 jest również źródłem 
przebiegów prostokątnych. Oba wytwo- 
rzone w generatorze przebiegi doprowa- 

dzone są do wyjść układu za pośrednic- 

twem wtórników emiterowych T2 i T3. 

Generator ma trzy zakresy, co czyni układ 

bardzo uniwersalnym. 
Na rysunku 11 przedstawiono układ GSN 
charakteryzujący się dobrymi parametra- 
mi i dużą stabilnością wytwarzanych 

drgań. Integrator US1 jest ładowany i ro- 

zładowywany napięciem proporcjonal- 

nym do sumy napięć sterujących dopro- 

wadzanych do jego wejścia. Napięcie to 

jest doprowadzane przez przełącznik elek- 

troniczny z diodami D7, D8, DB, D10, 
który na przemian zmienia jego polaryza- 

cję. Przełącznikiem diodowym steruje 

przerzutnik Schmitta SN7413N, który 
spełnia funkcję komparatora. Napięcie ła- 

dujące komparator wytwarzane jest na 

wyjściu wzmacniacza US3. 
Układ US4 ma wzmocnienie równe jed- 
ności i służy do odwracania polaryzacji 
napięcia panującego na wyjściu układu 

US3. Napięcie wytworzone na wyjściu 

układu US4 służy do rozładowywania in- 
tegratora. Diody D7, D8, D9, D10 powin- 
ny mieć jednakowe parametry, a rezysto- 

ry 820 Q, przez które doprowadzone są 

napięcia komutacyjne, powinny mieć to- 
lerancję 2%. Rezystory 3,3 kQ w obwo- 

dzie układu US4 powinny mieć identycz- 
ne wartości. Nierówność wartości wy- 
mienionych elementów powoduje zau- 

ważalne nieliniowości przyrostu częstotli- 
wości w funkcji napięcia sterującego oraz 
asymetrię drgań. Symetrię wytwarzanych 
drgań można korygować potencjome- 
trem montażowym Ay. 

Dioda D3 na wyjściu integratora US1 

zabezpiecza tranzystory T1, T2 przed 
przebiciem złącza baza-emiter, gdyby z ja- 
kiegoś powodu została przerwana pętla: 

integrator — komparator — układ kluczu- 

jący. 

Stabilność GSN zależy od stałości pozio- 
mów pętli histerezy przerzutnika Schmit- 
ta. Jeżeli poziomy te nie są dostatecznie 
stałe, wpływa to na amplitudę i częstotli- 
wość generowanych przebiegów. Użyty 
przerzutnik Schmitta jest układem cy- 

frowym serii TTL i wymaga stabilizowa- 

nego zasilania napięciem 5 V. 
Przebieg sinusoidalny jest wytwarzany 

z przebiegu trójkątnego przez przekształ- 
cenie w diodowym konwertorze funkcji, 
zrealizowanym na układzie scalonym 

US5. 
Konwertor funkcji jest specjalnym 
wzmacniaczem, którego wzmocnienie 
zmienia się w zależności od wartości 
chwilowej wzmacnianego przebiegu. 
Wraz ze zmianą wartości napięcia wej- 

ściowego konwertora zmienia się war- 
tość rezystancji pętli sprzężenia zwrotne- 

go. Liniowo zwiększające się napięcie zo- 

staje przekształcone w przebieg zakrzy- 
wiony, składający się z pięciu odcinków 

o malejącym nachyleniu. Przebieg 

o kształcie trójkąta równoramiennego zo- 
staje przekształcony w krzywą o kształcie 
zbliżonym do połówki sinusoidy, apro- 
ksymowaną dziesięcioma odcinkami. 

Rozbudowując odpowiednio układ sprzę- 
żenia zwrotnego konwertora można by 

dokładniej aproksymować sinusoidę, lecz 
nie jest to konieczne w syntezatorze mu- 

zycznym. 

Potencjometr montażowy Re służy do sy- 
metryzacji przebiegu  sinusoidalnego, 
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a potencjometr Rz umożliwia optymaliza- 

cję kształtu przebiegu. 

Ostateczna regulacja układu GSN prze- 

biega następująco: 

— należy, przy odłączonych napięciach 

sterujących, ustawić najwyższy zakres 
pracy generatora; 
— potencjometry R; i Rgustawia sięw po- 
łożeniu środkowym i na oscyloskopie ob- 
serwuje się kształt wytwarzanego prze- 
biegu trójkątnego; 

- potencjometr Rą umożliwia zmianę 

częstotliwości generatora niezależnie od 
napięć sterujących; jeżeli po zwarciu su- 

waka potencjometru R4 z masą — drgania 

generatora zanikają, to należy ustawić po- 
tencjometr Rę tak, aby układ ponownie 
się wzbudził; 
— jeżeli wytwarzane przebiegi stają się 
przed zerwaniem asymetryczne, to należy 

potencjometrem R; wyrównać ich syme- 

trię; 

— potencjometrami Ry i Rs należy ustalić 
pewien kompromis: między najmniejszą 
częstotliwością stabilnej pracy generato- 
ra, a symetrią generowanego przebiegu. 

'W układach GSN wykorzystuje się ostat- 

nio układy scalone typu 8038 firmy „Inter- 
sill'* oraz równoważne - XR205 firmy 

„Exar Integrated System Inc”. Generato- 
ry te ze względu na dobrą stabilność oraz 

małe wymiary znacznie upraszczają kon- 

struowanie zespołów tonowych synteza- 

tora. Każdy z generatorów wytwarza jed- 
nocześnie przebieg trójkątny, prostokąt- 

ny i sinusoidalny w zakresie od 0,001 Hz 

do 1,0 MHz. 

Wytworzone w kilku układach GSN drga- 
nia miesza się za pomocą zwykłego mie- 

szacza akustycznego. Dla trzech GSN 
o trzech rodzajach generowanych prze- 
biegów potrzebny jest mieszacz o dzie- 

więciu wejściach. 

GSN wytwarza drgania nawet wówczas, 
gdy klawiatura jest zwolniona, a do gene- 
ratorów nie dochodzi żadne napięcie ste- 

rujące. W syntezatorze muzycznym nie 

ma potrzeby unieruchamiania generato- 
rów w momencie zwalniania klawiatury, 
ponieważ generatory zawsze współpra- 

cują z układami obwiedniowymi, które po 

wybrzmieniu tonu nie dopuszczają sy- 

gnałów do dalszych układów wyjścio- 

wych. 
Na zakończenie warto wspomnieć, że 
GSN można wykorzystać jako wobulator 
do szybkiego testowania torów elektro- 

akustycznych. W tym przypadku napięcie 

podstawy czasu oscyloskopu powinno 

przestrajać GSN w całym pasmie akusty- 
cznym. Przebieg sinusoidalny generowa- 
ny przez GSN doprowadza się do toru 
badanego, a wyjście toru przyłącza do 

wejścia Y oscyloskopu. 
De. w następnym numerze 

WIKTOR CHOJNACKI-SP5QU 

ODBIORNIK NA PASMA AMATORSKIE ę 

Z UKŁADAMI SCALONYMI 

OPIS MONTAŻU I URUCHOMIENIA 

Widok odbiornika od strony płyty czoło- 

wej i z tyłu ilustrują rysunki 5 i 6, a widok 
z obu boków — rysunki 7 i 8. 

Obudowa odbiornika składa się z dwóch 
płytek blachy wygiętych w kształcie litery 

U. Dolna część obudowy stanowi płytę 

Rys. 5. Widok odbiornika od strony płyty czołowej 

przednią, tylną i spód, tworząc konstruk- 

cję wsporczą dla wszystkich zespołów od- 
biornika; górna część obudowy stanowi 
jedynie pokrywę osłaniającą odbiornik od 

góry i z boków. Takie rozwiązanie jest 
łatwe do wykonania w warunkach amato- 
rskich, a jednocześnie umożliwia dobry 

dostęp do zespołów. 

Na rysunku 7 przedstawiono wnętrze od- 

biornika bez pionowych płytek z cewkami. 

Widoczny jest transformator sieciowy 
i elementy zasilacza umocowane do pio- 
nowej płytki montażowej, konstrukcja 

wsporcza napędu skali z potencjometrem 

Rą oraz umieszczone poziomo i umoco- 

wane do konstrukcji wsporczej napędu — 

Rys. 6. Widok odbiornika od tyłu 

dwie płytki montażowe, zawierające po- 

zotały układ elektryczny odbiornika. 
Rysunek 8 umożliwia dodatkowo wgląd 
w rozwiązanie napędu skali. 

Płyta czołowa, podobnie jak tylna płyta 

odbiornika, ma wymiary 200X120 mm, 
natomiast odległość tych płyt od siebie 
wynosi 110 mm. 

Część II 

Na rysunkach 9a,b przedstawiono roz- 

mieszczenie otworów na tych płytach. Ze 

względu na wymaganą sztywność kon- 

strukcji dolna część obudowy odbiornika 

powinna być wykonana z blachy stalowej, 
nie cieńszej niż 1 m; górna część może być 
wykonana z blachy cieńszej, np. 0,5 do 

0,7 mm, również stalowej. 

Rys. 7. Widok odbiornika od strony zespołów cewek 
z przełącznikiem (zespół cewek wymontowany) 

Mocowania górnej części obudowy do- 
konuje się czterema wkrętami M3 do 
gwintowanych kątowników, przyspawa- 

nych do dolnej jej części. Górna część jest 
nieco głębsza od dolnej i tworzy „okap” 

około 15 mm nad płytą czołową. Szczegó- 
ły te przedstawiono na rys. 10. 
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Wspornik napędu skali (rys. 12) powinien 

być wykonany z blachy stalowej pokad- 

mowanej o grubości 1 mm. Do zmonto- 

wania napędu skali i pakietu płytek mon- 

tażowych z cewkami i sekcjami przełącz- 

nika pasm będą jeszcze potrzebne nastę- 

pujące detale: dwie tulejki gwintowane 
M3 o średnicy 10 mm i długości 15 mm, 
trzy tulejki gwintowane M3 o średnicy 
8 mm idługości 20 mm, dwa odcinki pręta 

nagwintowanego M3 o długości 95 mm, 
okienko skali ze szkła organicznego gru- 

bości 1 do 2 mm, o wymiarach 90x50 
mm, maskownica z cienkiej blachy, osła- 

niająca część okna skali — nie zasłoniętego 

Rys. 9. Rozmieszczenie otworów na płycie czołowej I tylnej obudowy 
a - płyta przednia, b - płyta tylna 

Sy 

110 
120. 

Rys. 10. Sposób wykonania obudowy odbiornika 
a - pokrywa, b — podstawa, c - bok 

Na rysunku 11 przedstawiono wymiary 
i rozmieszczenie otworów ekranu zblachy 

aluminiowej (grubości około 1 mm) od- 

dzielającego płytki montażowe z cewka- 

mi. Należy wykonać dwa takie ekrany. 
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przez tarczę skali, koło napędu skali od 

radzieckiego odbiornika „Sonata” (lub 
podobne, o średnicy70d075 mm), zapad- 
ka przełącznika (5 pozycji), ośka z tulejką 

mocującą (gwintowaną) od potencjome- 
tru oraz tarcza skali z cienkiej blachy pola- 

kierowana białym lakierem matowym 

(modelarskim Humbrol) lub z naklejonym 
białym kartonem - podobnie jak maskow- 
nica. 

Schemat napędu skali przedstawiono na 
rys. 13a,b. Potencjometr R3 jest umoco- 

wany do wspornika, a na jego oś (skróco- 
ną do około 10 mm) jest nałożone koło 

napędowe, przewidziane do napędu 

sznurkowego. Także do wspornika przy- 
kręcona jest tulejka z rozebranego poten- 

cjometru, stanowiąca ułożyskowanie osi 
pokrętła. Wspornikjest przymocowanydo 

płyty czołowej trzema tulejkami dystan- 

sowymi o długości 20 mm. Pod dwa gór- 
ne wkręty jest podłożony od strony poten- 

cjometru kątownik 10x10x2 mm, do któ- 
rego mocowane są płytki montażowe 

w.cz. i pośr.cz. Koło napędowe jest połą- 

czone z osią napędu linką używaną do 

napędu skal, napinaną sprężyną. Dwa 

otwory w płycie czołowej nad oknem skali 

służą do umocowania szyby ze szkła orga- 

nicznego (pleksi) i maskownicy w odpo- 

wiedniej odległości od szyby, wynikającej 
z wysokości użytych podkładek dystanso- 
wych. Z oświetlenia skali zrezygnowano 

Rys. 11. Płytka okranująca 

ze względu na niewielką moc transforma- 

tora sieciowego. Wskaźnikiem włączenia 

Rys. 12. Płytka wspornika napędu skali 

zasilania jest dioda świecąca, umieszczo- 

na w otworze © 3,5 mm w maskownicy. 
Zapadka przełącznika pasm jest umoco- 

wana do płyty czołowej za pomocą tulejek 

dystansowych o długości 15 mm. Na dwa 
mocujące pręty gwintowane M3 są nało- 

żone kolejno, patrząc od płyty czołowej: 

płytka montażowa z cewkami wejściowy- 

mi (elementami w stronę płyty czołowej), 
ekran z blachy aluminiowej, płytka mon- 

tażowa z cewkami mieszacza, ekran i płyt- 
ka montażowa VFO. Odległości pomiędzy 

płytkami są utrzymywane przez metalo- 

we tulejki dystansowe o średnicy zewnę- 

trznej mm. 
JEdOE Dc. na str. 118 



PRZEGLĄD SEHEMATÓW 
Radioodbiornik samochodowy ECHO 

ECHO to samochodowy stereofoniczny odbiornik radiowy 
klasy standard produkcji ZR DIORA, przeznaczony do samo- 
chodów o instalacji 12 V z „minusem”* połączonym z masą. 

ECHO umożliwia odbiór audycji z modulacją amplitudy na 

zakresach fal długich, średnich i krótkich oraz audycji zmodula- 
cją częstotliwości na zakresie fal UKF nadawanych zarówno 

w wersji monofonicznej jak i stereofonicznej. Odbiornik jest 

wyposażony w odłączany układ ARCz. 

ECHO może współpracować ze stereofonicznym magnetofo- 

nem lub odtwarzaczem samochodowym, « także z przystawką 

krótkofalową lub automatycznie wysuwaną anteną. 

DANE TECHNICZNE 

Zakresy fal: 

długie 150-285 kHz 
średnie I 525-930 kHz 
średnie Il 910-1605 kHz 

krótkie 5,95-6,20 MHz 
ultrakrótkie 65,5-73 MHz 
Czułość użytkowa SEM: 

fale długie R 180 pV 
fale średnie < B5pV 
fale krótkie < B5pV 

ultrakrótkie = 10aV 

Częstotliwość pośrednia: AM — 465 kHz, FM — 10,7 MHz 
Selektancja: AM > 36 dB, FM = 34 dB 
Tłumienie sygnałów lustrzanych: 
fale długie > 46 dB 
fale średnie 340 dB 
fale krótkie >40 dB 
fale ultrakrótkie +36 dB 
Znamionowa moc wyjściowa: 

2 x 2,5W przy h-15% i Ry= 2x4 02 
Tłumienie przesłuchu stereofonicznego: > 20 dB 

Największy użytkowy sygnał wejściowy (SEM): AM — 0,5 V, 
FM- 1V 
Pobór mocy: 15W 
Wymiary: 
odbiornika 184x55x 145 mm 
kolumny głośnikowej 170x70x110 mm 
Masa: 

odbiornika 1kG 
odbiornika z kolumnami 5KkG 

Na rysunku 1 przedstawiono widok zewnętrzny odbiornika 

oraz rozmieszczenie elementów obsługi, natomiast na rys. 2 

uwidoczniono sposób połączenia w samochodzie zespołów 

nagłaśniających z odbiornikiem. 
Przy mniejszych wymaganiach co do jakości odbioru możliwa 

jest współpraca odbiornika z dwiema kolumnami ZG 5s-40— 
$VA. Dla uzyskania poprawnych efektów należy bezwzględnie 

przestrzegać biegunowości połączonych zestawów głośniko- 

wych zgodnie z rys. 2, 

OPIS UKŁADU 

Działanie odbiornika przeanalizowano na podstawie układu 
blokowego (rys. 3) oraz schematu ideowego (rys. 4) odbior- 
nika. 

Tor AM. Sygnał zanteny jest doprowadzany do bramkitranzys- 

tora polowego 71 poprzez filtr szerokopasmowy składający się 

z dławika Dł i cewki Ł; oraz pojemności anteny, kabla anteno- 
wego, montażu i pojemności wejściowej tranzystora 7. Filtr 

ten eliminuje sygnały leżące poza odbieranym pasmem, tzn. 

poniżej 150 kHz i powyżej 6,2 MHz oraz uwypukla pasmo 49 m. 

Wzmacniacz w.cz. wyposażono w złączowe tranzystory polo- 

we 71 i T2 pracujące w układzie kaskodowym. Obciążeniem 

układu kaskodowego są obwody selektywne w.cz. wykonane 

jako przestrajane warikapami filtry pasmowe, oddzielne dla 

każdego zakresu. Bezpośrednio z pierwotnego obwodu pas- 

mowego jest pobierany sygnał do detektora i wzmacniacza 
ARW, w którym pracuje tranzystor bipolarny T3. 

Napięcie w.cz. po wyprostowaniu, wzmocnieniu i wyfiltrowa- 

niu steruje bramkę tranzystora 72, zmniejszając wzmocnienie 

układu kaskodowego po przekroczeniu przez sygnał wejściowy 

poziomu 10-30 mV. 

Wymaganą stabilność cieplną punktu pracy uzyskano dzięki 

termistorowi Rs. 

Rys. 1. Widok odbiornika ECHO 
1 - wyłącznik, regulacja dźwięku oraz (po odciągnięciu pokrętła do siobie) równo: 
ważenie kanałów: 2 — regulacja barwy dźwięku; 3 - przełącznik zakresów (D — fale 
długi, $ - średnie I, Ś - średnio II, K - krótkie, U - ultrakrótkie); 4 - strojonio; 6 - 
wyłącznik ARCz (położenie górne — ARCz włączona, położenio dolne - ARCz wyłą. 
czonaj: 6 - wskażnik stereo; 7 - przełącznik pracy MONO STEREO 

Rys. 2. Schemat przyłączenia czterech kolumn głośnikowych z odbiornikiem 
Z1. 22, Z3, 24 - kolumny głośnikowe typu ZG 5s-8 0 -5VA 
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05601 mono/stereo 

Rys. 3. Układ biokowy odbiornika ECHO Heterodyna pracuje w układzie Meissnera z obwodem rezo- 
nansawym w kolektorze tranzystora 74. Obwód heterodyny 

przestraja diodę D4. Dodatnie sprzężenie zwrotne zrealizowa- 
no w obwodzie bazy tranzystora. Napięcie oscylacji oraz sy- 

gnał w.cz. dla mieszacza T5 są pobierane z obwodów rezonan- 

sowych przez dodatkowe uzwojenie przyłączone szeregowo. 

W obwodzie kolektora mieszacza zastosowano wieloobwodo- 
wy selektywny filtr hybrydowy Li4, Lis i rezonator RFO2, 
wydzielający napięcie o częstotliwości 465 kHz. Sygnał pośr. 
cz. jest wzmocniony we wzmacniaczu aperiodycznym z tran- 

zystorem T6, następnie we wzmacniaczu rezonansowym 
z tranzystorem T7, którego wyjście obciążone jest filtrami Lig 
i Lsgg. W demodulatorze amplitudy pracuje dioda D304 obcią- 
żająca odczep wtórnego obwodu filtru pasmowego L307. 
Tor FM. Sygnał z anteny przełącza się na wejściu głowicy UKF. 
Dzięki słabemu sprzężeniu z anteną uzyskano niewielkie tłu- 
mienie obwodu rezonansowego. Obwód rezonansowy strojo- 
ny diodą D101 steruje wzmacniacz w.cz. z tranzystorem polo- 
wym T101. Wyjście wzmacniacza jest obciążone pojedynczym 
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obwodem rezonansowym Lig? strojonym diodą D102.W hete- 
rodynie pracuje tranzystor bipolarny T102, a obwód heterody- 
ny (lica) jest strojony diodą D103 i diodą D104 wykorzystaną 
jako układ wykonawczy ARCz. Napięcia o częstotliwościach 
heterodyny i sygnału są doprowadzane do mieszacza z tran- 
zystorem T103. 
Sygnał o pośredniej częstotliwości 10,7 MHz jest wydkielany 
w obwodzie rezonansowym Lg4, C124 i steruje wzmacniacz 

pośr. cz. Tranzystor T5 w torze FM pracuje jako wzmacniacz 
pośr.cz. obciążony filtrem ceramicznym SFE-10,7-MA$5. Na- 
stępnie sygnał pośr.cz. jest wzmacniany w aperiodycznym 
wzmacniaczu z tranzystorem T7, obciążonym filtrami pasmo- 
wymi Li6 i Ly7. Sygnał pośr.cz. jest kierowany do bazy tranzys- 
tora T301 pracującego jako ogranicznik. Wyjście ogranicznika 
jest obciążone dyskryminatorem fazy Lzy i L3ga, następnie 
detektorem różnicowym z diodami D302 i D303, Dyskrymina- 

tor fazy i detektor różnicowy poza wydzieleniem sygnału m.cz. 
spełnia funkcję detektora błędu dostrojenia na zakresie UKF. 
Napięcia ustalające punkt pracy tranzystorów wzmacniacza 

Rys. 4. Schemat ideowy odbiornika samochodowego ECHO 
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pośr.cz. i mieszacza AM są stabilizowane cieplnie i napięcio- 
wo diodą D301. Punkty pracy tranzystorów T5 i T6 są regulo- 

wane napięciem ARW. Detektorem ARW jest dioda D8. 

Poddając mieszacz i pierwszy stopień wzmacniacza pośr.cz. 
działaniu sygnału ARW uzyskuje się dużą skuteczność dzia- 

łania. 
Dekoder stereofoniczny zawiera monolityczny układ scalony. 

Podczas odbioru programówstereofonicznych pracą detektora 
steruje automatyczny przełącznik „MONO/STEREO” z tranzys- 
torem T604. Informacja do automatycznego przełącznika jest 

pobierana z przerzutnika Schmitta. Stan przerzutnika Schmitta 

zależny jest od sygnału ze wzmacniacza 38 kHz i detektora 
poziomu sygnału. 

Detektor poziomu sygnału zawiera diody D9i D10.W przypad- 
ku sygnału stereofonicznego o wartości większej od 70 nV 

(SEM) na wejściu antenowym, przy wciśniętym przełączniku 

„MONO/STEREO” układ dekodera rozdziela sygnał kanału 
prawego i kanału lewego. Świeci się wówczas wskaźnikodbio- 
ru stereofonicznego. 

w których przedwzmacniacze m.cz. wyposażono w tranzystory 

TB i T9, oraz z wzmacniaczy mocy wykonanych z układami 

scalonymi OS1, OS2. 
W odbiorniku zastosowano fizjologiczną regulację głośności 
z potencjometrami z odczepem R5g i Rę. 

Układ regulacji brzmienia dźwięku zawiera potencjometry R5o 
i Rgr- 
Równoważenie kanałów odbywa się przez regulację potencjo- 
metrem Rs3. 

Impedancja wypadkowa zestawów głośnikowych obciążają- 

cych każdy kanał wynosi 4 Q. 
Stabilizacja napięć jest realizowana za pomocą tranzystorów 

T602, T603 oraz diody D602. 
Napięcie do przestrajania diod pojemnościowych jest uzyski- 

wane w przetwornicy (T601, D601) pracującej z częstotliwością 

około 20 kHz. Aby nie dopuścić do przenikania zakłóceń do 
wnętrza odbiornika, zarówno wejście po stronie zasilania, 

wyjścia do głośników jak i wyjście zasilania do przystawki 
krótkofalowej są wyposażone w elementy przeciwzakłóce- 

Wzmacniacz m.cz. składa się z dwóch oddzielnych kanałów, niowe. inż. Leonard Sutuła 

FREEZE ORORYS SRR KREATYNY ZAK ETA TEZPOTAEY ET PEER POPEZWYTWEZ PIRATE 

Odbiornik na pasma amatorskie — dc. ze str. 114 
Sposób wykonania płytek montażowych 
obwodów wejściowych i VFO przedsta- 
wiono na rys. 14a,b,c. Wszystkie płytki 
mają wymiary 80x80 mm. Dwie pierwsze 
płytki są wykonane identycznie, według 
rys. 14a. Na płytce użytej do obwodów 

wejściowych należy zamiast kondensato- 
ra oznaczonego gwiazdką (22 nF) wluto- 
wać odcinek przewodu. 

'We wszystkich obwodach w.cz. użyto ce- 
wek pochodzących z rozebranej płytki 

pośr.cz. odbiornika telewizyjnego „Lib- 
ra”, dowijając jedynie cewki sprzęgające. 

Dane cewek i kondensatorów obwodów 
w.cz. i VFO ujęto w zestawieniu. Zdecydo- 

wano się na użycie tych cewek ze względu 

na ich sposób mocowania, odpowiedni 

do przyjętego układu pionowych płytek 
obwodów wejściowych. 
Na rysunku 14b przedstawiono sposób 

umocowania cewek i sekcji przełącznika 

na płytkach montażowych. 
Wszystkie płytki montażowe zostały wy- 

konane z laminatu o grubości 1,5 mm, 

jednostronnie foliowanego. Po wytrawie- 
niu i umyciu płytek pokryto je kalafonią 
rozpuszczoną w spirytusie, co zabezpie- 

cza powierzchnię miedzi przed utlenia- 

niem i znakomicie ułatwia lutowanie. 
Sposób połączeń płytek  montażo- 

wych w.cz. i pośr.cz. przedstawiono na 
rysunku 15. Zamiast dwóch płytek monta- 
żowych można wykonać jedną. Podział tej 
części odbiornika na dwie płytki jest jed- 
nak wygodniejszy do eksperymentów. 

Rezonator kwarcowy jest wlutowany do 

płytki z rys. 15a bezpośrenio, natomiast 

układy scalone umieszczono w podstaw- 

kach. Przy wlutowywaniu należy zwrócić 

Rys. 13. Sposób wykonania napędu skali 
a- mechanizm napędowy. b - okno ze skalą 
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Rys. 14a. Płytka drukowana obwodów wejściowych (skala 1:1) 



Plytka montażowa 

Korpus cewki 
KU 

Tulejki dystansowe 

Rys. 14b. Sposób umocowania cewek | płytek przełącznika 

4 zw. 

1zw. 

trymer 30 pF 

Wszystkie cewki obwodów rezonansowych są nawinięte przewodem © 0,4 mm w emalii, 
a cewki sprzęgające przewodem O 0,5 mm w izolacji igelitowej. Korpusy cewakz rdzeniami - od 
odbiornika telewizyjnego „Libra” (z toru pośr. cz.). 

Rys. 15. Połączenia i rozmieszczenie elementów na płytkach w.cz. I pośr.cz. (1:1) 
a - płytka USI, b - płytka US2 

uwagę na właściwe umieszczenie obwo- 

dów pośr.cz. 
Przed montażem elektrycznym należy 

sprawdzić wszystkie elementy oraz oczyś- 

cić i pocynować ich końcówki. Praca ta 
opłaci się, ponieważ zmniejszy możliwość 

„zimnego” lutowania i uchroni przed nie- 

spodziankami przy uruchamianiu, spo- 

wodowanymi przez uszkodzone lub źle 
oznakowane podzespoły. 

Płytki z rysunku 15 mocowane są pozio- 

mo, każda dwoma wkrętami do kątowni- 

ka przymocowanego do wspornika napę- 

du skali oraz jednym wkrętem do obejmy 

umieszczonej na magnesie głośnika. Płyt- 
kę montażową m.cz. i zasilacza sieciowe- 
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. 
go (rys. 16) umieszczono pionowo i umo- 
cowano dwoma kątowniczkami do dna 

obudowy. Kondensator 1000 uF jest 
umieszczony po stronie połączeń. Trans- 

formator sieciowy wlutowano bezpo- 
średnio do płytki montażowej, a tranzys- 

tor T6 przymocowano dodatkowo wkrę- 

tami M3, ze względu na konieczność połą- 

czenia obudowy (kolektora) z układem. 

Wartości drobnych elementów montażo- 

wych podano na schematach. Wszystkie 
rezystory mają obciążalność 0,1 W. Kon- 
densatory odsprzęgające — od 1 do 47 nF, 
ceramiczne. Kondensatory obwodów 
w.cz. — ceramiczne lub mikowe. Konden- 

satory dzielników w generatorach — sty- 

rofleksowe. 

Do lutowania należy używać cyny z kala- 
fonią, ułatwiając sobie lutowanie kalafo- 
nią rozpuszczoną w spirytusie, a nie pastą 

do lutowania. Po zakończeniu montażu 
należy połączenia przemyć spirytusem, 

czterochlorkiem węgla (tetrą) lub benze- 

nem. Używanie do tego celu rozpuszczal- 

nika nitro lub acetonowego nie jest wska- 

zane, ponieważ łatwo można uszkodzić 

kondensatory styrofleksowe i korpusy ce- 

wek. Uruchomianie odbiornika należy ro- 

zpocząć od zasilacza, w którym zapomocą 

potencjometru nastawnego należy usta- 
wić napięcie wyjściowe +8 V. Następnie 

należy sprawdzić wzmacniacz m.cz. Do 

dalszego uruchamiania będzie potrzebny 

generator sygnałowy. 

Po doprowadzeniu sygnału 465 kHz do 

bazy mieszacza drugiej przemiany stroi- 

my obwody drugiej pośr.cz. i BFO. 

W przypadku dużej różnicy siły dźwięku 

przy odbiorze AM w stosunku do SSB, 
należy powiększyć rezystor 470 Q łączący 
wyprowadzenie 1 układu UL1211N z prze- 

łącznikiem P>. Ustawienie potencjome- 

tru nastawnego 100 k£2 ustalającego 

punkt pracy stopnia wejściowego scalo- 

nego wzmacniacza drugiej pośr.cz. jest 
dość krytyczne, toteż należy to zrobić pre- 
cyzyjnie, przy bardzo małym sygnale wej- 

ściowym, lub tylko na maksimum szu- 
mów własnych układu. Można teraz prze- 

nieść generator (ustawiony na częstotli- 

wość 10,7 MHz lub na inną wybraną przez 

nas pośrednią częstotliwość pierwszej 

przemiany) na wejście pierwszego mie- 

szacza i zestroić obwód pierwszy pośr.cz. 

Ostatnim etapem strojenia będzie zestro- 

jenie obwodów VFO (tu należy dobrać 
pojemności równoległe) i obwodów wej- 
ściowych oraz ustawienie punktów pracy 

tranzystorów VFO, separatora i pierwsze- 
go mieszacza. W przypadku tendencji do 

wzbudzania się wzmacniacza w.cz. nawy- 

ższych pasmach, należy włączyć w obwód 
kolektora tranzystora US1 T1 rezystor 

o wartości kilkadziesiąt omów oraz ew. 
stłumić cewkę L; rezystorem 5 do 10 kQ. 

Wskazane jest założenie na zespół cewek 
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Kątowniki mocujące (przynitowane) 

Rys. 16. Połączenia I rozmieszczenie elementów na płytce montażowej m.cz. i zasilacza 
sieciowego (skala 1:1) 

* 
osłony ekranującej z cienkiej blachy lub 
grubej folii aluminiowej, zaopatrzonej 

w otwory umożliwiające strojenie. Osło- 
nę tę należy połączyć elektrycznie w kilku 

miejscach z ekranami oddzielającymi ze- 

W listach skierowanych do naszej redakcji 
Czytelnicy zwracają uwagę na niezado- 

walającą współpracę magnetofonu z od- 

biornikiem radiofonicznym. Chodzi o to, 
że przy zapisie magnetofonowym audycji 
radiofonicznych następuje osłabienie wy- 

sokich tonów, mimo że ot i ma- 
gnetofon działają poprawnie. Z objawów 

wynikałoby, że właśnie połączenie urzą- 

społy cewek i z ścieżkami masy na płyt- 

kach tych zespołów. Uniknie się przez to 
rozstrajającego wpływu pokrywy odbior- 

nika i zmniejszy możliwość sprzężeń pa- 

sożytniczych. 

Q współpracy 

magnetofonu 

z odbiornikiem 

radiofonicznym 

dzeń ze sobą jest przyczyną niepożądane- 

go zjawiska. Zastanówmy się, czy istotnie 

jest to możliwe i dlaczego? 

Na rysunku 1 przedstawiono schemat 

ideowy połączenia odbiornika radiofoni- 

cznego z magnetofonem przy zapisie: Ro 
— rezystancja wyjściowa odbiornika, Ry 
rezystancja wejściowa magnetofonu, Ck 
—- pojemność kabla łączącego (wraz ze 
szkodliwymi pojemnościami montażo- 
wymi). 



Uproszczony schemat zastępczy magne- 
tofonu współpracującego z odbiornikiem 
— łatwiejszy do omówienia jest przedsta- 
wiony na rys. 2a. Rezystancja źródła „wi- 
dziana” od strony kondensatora Cx jest 
równa równolegle połączonym rezystan- 

cjom Ro i Ry. Załóżmy, że szukamy war- 
tości pojemności Ck, która powoduje spa- 
dek charakterystyki częstotliwościowej 
układu o -3 dB przy częstotliwości 
10000 Hz. Nastąpi to, gdy reaktancja kon- 
densatora Cx będzie liczbowo równa rezy- 
stancji źródła, czyli rezystancji wypadko- 

wej równoległego połączenia Ro i Ry. 

Rys. 1. Schemat kieowy połączenia odbiornika 
radlofonicznego z magnetofonem przy zapisie 

Odpowiednia zależność przedstawia się 
następująco: 

c = 

Podstawmy założone wartości i wprowa- 
dźmy współczynnik, aby wynik otrzymać 
w pikofaradach, a rezystancję wyrazić 
w kiloomach; wówczas zależność będzie 
następująca: 

-15 923_ 
ło: Ru 

Ro t Ru 

C, = 
jj [PF] 

Przegląd schematów rozpowszechnione- 
go sprzętu nowszej produkcji, włączając 

magnetofony starszego typu, umożliwił 
ustalenie następujących przybliżonych 

wartości: 

rezystancja wyjściowa odbiorników 
20 kQ — Pionier Stereo, Jubilat Stereo, 

Atena Stereo 
40 kQ — Meluzyna (tuner) 
100 kQ — Elizabeth Stereo 
220 kQ — Amator Stereo 
20 kQ - odbiorniki starszych typów z do- 
datkowym „gniazdem diodowym”, we- 

dług zaleceń z książek o magnetofonach 

—T. Głuskiego i M. Próchnickiego (dzielnik 
rezystorowy z rezystorem R = 22 kQ). 

rezystancja wejściowa magnetofonów 

przy zapisie 
50 ko — ZK 140T, ZK 240, ZK 246 (wartość 
zaokrąglona w górę) 

1500 kQ (1,5 MQ) — ZK 120, ZK 140 (lam- 
powe). 

Wyniki obliczeń wartości Ck dla różnych 
wartości Ro i Ry są podane w zesta- 

wieniu. a 
Z obliczeń wynika, że istotnie pojemność 
kabla łączącego może być przyczyną osła- 
bienia wysokich tonów. Krańcowy przy- 

padek jest bardzo njepokojący, bowiem 

już niecały 1 metr przewodu ekranowane- 

go może spowodować założony spadek 

charakterystyki. 

Ze schematu na rys. 2a i obliczeń wynika, 

że najbardziej niekorzystna sytuacja wy- 
stępuje wówczas, gdy rezystancja wyj- 
ściowa odbiornika i rezystancja wejścio- 
wa magnetofonu mają dużą wartość. Do- 

tyczy to przede wszystkim magnetofo- 
nów lampowych. 

Prostym sposobem polepszenia współ- 

pracy magnetofonu z odbiornikiem jest 

w tym przypadku przyłączenie dodatko- 
wego rezystora Rgog do wejścia magneto- 
fonu, jak to przedstawiono na rys. 2b. 

Zmniejszy to rezystancję wejściową ma- 

gnetofonu, a więc zmniejszy również 
wpływ pojemności kabla łączącego (Ch). 

Wartość Ck wyrażona w pF przy 
założonym spadku charakterystyki 

i wartościach Ay (kQ] 

Łatwo zauważyć, że rezystor Rgoq Zwi 

kszy tłumienie układu (wartość napięcia 
wyjściowego U„, będzie tym mniejsza, 
im mniejsza będzie wartość rezystancji 
wypadkowej z równoległego połączenia 
Ry i Rdod). Często jednak dysponujemy 
wystarczającym zapasem wzmocnienia, 

którego się nie wykorzystuje, skręcając 
potencjometr magnetofonu w lewo. W ta- 

kim przypadku można zastosować rezys- 
tor dodatkowy Rgod O możliwie najmniej- 
szej wartości, takiej aby sygnał był jeszcze 
wystarczający, z koniecznym niedużym 
zapasem, do pełnego wysterowania 
wzmacniacza zapisu w magnetofonie. 
Drugi, zupełnie oczywisty wniosek doty- 
czy stosowanych kabli połączeniowych. 
Powinny one mieć jak najmniejszą po- 
jemność. 
Dodatkowa uwaga, która się nasuwa, do- 

tyczy producentów naszych odbiorników. 
Wydaje się, że traktują oni wyjście ma- 
gnetofonowe odbiorników nieco po ma- 
coszemu, dbając głównie o dobrą separa- 

cję wyjścia magnetofonowego od układu 
odbiornika właściwego. Realizują to sto- 
sując rezystory separujące lub dzielniki 
rezystorowe o nieuzasadnionej często 

zbyt dużej rezystancji. 

Schemat tunera Meluzyna wykazuje na 
przykład, że gniazdo „Mag” otrzymuje 

Rys. 2. Uproszczony schemat zastępczy 
magnetofonu współpracującego z odblornikiem 

napięcie z wyjścia tunera o małej impeda- 
ncji przez dzielnik oporowy 470kQ/47 kQ. 

Nic nie stoi na przeszkodzie w zastosowa- 
niu w tym układzie dzielnika np. 47 kQ/ 
4,7 kQ (przy zwiększeniu pojemności kon- 

densatora sprzęgającego), co zmniejszy- 
toby rezystancję wyjściową do około 4 kQ? 
i umożliwiło przyłączenie wszystkich ty- 
pów magnetofonów bez żadnych kłopo- 
tów z pojemnością kabla. 
W przypadku odbiornika Elizabeth Stereo 
również nie można domyśleć się przyczy- 
ny zastosowania rezystora szeregowego 
100 kQ, zamiast dzielnika o możliwie ma- 
łej rezystancji. Z tego punktu widzenia na 
uznanie zasługuje rozwiązanie zastoso- 

w odbiorniku Pionier Stereo, który 

zawiera dzielnik rezystorowy 100 kQ/ 

22 kQ. Autor składa propozycję Zakładom 
Radiowym DIORA rozważenia możliwoś- 
ci zmniejszenia wartości rezystancji tego 
dzielnika oraz ponownego przeanalizo- 
wania układu wyjścia magnetofonowego 
we wszystkich produkowanych odbiorni- 
kach i tunerach. 
Doświadczonym radioamatorom, korzys- 
tającym z względnie długich kabli połą- 
czeniowych, można zalecić dobudowanie 
wzmacniaczy (wtórników emiterowych), 
przyłączanych bezpośrednio do gniazda 
magnetofonowego odbiornika radiofoni- 
cznego lub wmontowanych do odbiorni- 

ka na stałe. 
AW. 

SPROSTOWANIE 
W wykazie stacji telewizyjnych Ii i programu, zamiesz- 
czonym w nrze 3/78, moc promieniowana stacji sieci 
podstawowej, przewidzianych do uruchomienia w 
1978 r. (IV str. okl., rubryka 4] powinna być podana 
wkilowatach. Za pomyłkę tę przepraszamy Czytelników. 

Rodokcja 



Wymiana transformatora odchylania pionowego 
i cewek odchylających w OTV „Record W307” 

W odbiorniku TV „Rekord W 307" produ- 
kcji radzieckiej, w stopniu końcowym od- 
chylania pionowego zastosowano lampę 

6F5P, w której obwód anodowy jest włą- 
czone uzwojenie pierwotne transforma- 

tora (rys. 1). Lampą zastępczą dla 6F5P 

jest ECL85. 

Uszkodzenia transformatora odchylania 
pionowego, polegające na zwarciach 
międzyzwojowych w uzwojeniu pierwo- 

tnym, nawiniątym „masowo” i bez prze- 
kładek izolacyjnych, objawiają się rozcią- 

gnięciem siatki obrazowej w górnej jej 
części z jednoczesnym zawinięciem gór- 

nych partii obrazu. 

Z powodu braku tego typu transformato- 
rów jedyną możliwością usunięcia uszko- 
dzenia jest staranne, ponowne nawinię- 

cie uzwojeń, z zastosowaniem przekładek 

z papieru kondensatorowego co dwie 
warstwy. 
Dane uzwojeń transformatora z rys. 1 

| - uzwojenie obciążenia anodowego- 
pierwotne, 2430 zwojów, DNE 0 0,16 
mm, rezystancja 285 (2; 

II - uzwojenie zasilania cewek odchyla- 

jących-wtórne, 150 zwojów, DNE 

0,6 mm, rezystancja 1,25 Q; 

II! - uzwojenie dodatkowe, 250 zwojów, 
DNE O 0,16 mm, rezystancja 27,5 Q. 

Jest możliwe zastąpienie uszkodzonego 

transformatora krajowym transformato- 

R +150V 

1-24302w. 

U0-250zn]  Mr-150zw] 

Cenkl 
Hoen 

Rys. 1. Dane transformatora w wersji oryginalnej 

rem głośnikowym typ T03-375-676 po 

niewielkiej zmianie liczby zwojów uzwo- 
jenia pierwotnego. Transformator T03- 

375-676 ma uzwojenia: 
| - 2700 zwojów, DNE © 0,16 mm 

II - 2x71 zwojów, DNE 9 0,6 mm. 
Od uzwojenia | należy odwinąć 250 zwo- 

jów i wyprowadzić końcówkę z pozostałe- 
go uzwojenia o liczbie zwojów 2450. Na- 

stępnie ponownie należy nawinąć 250 

zwojów przewodem DNE Q 0,16 mm, pa- 

miętając o przekładce z ceratki izolacyjnej 

między obu uzwojeniami. Początek uzwo- 
jenia dodatkowego o 250 zwojach trzeba 

połączyć z końcem uzwojenia Il - 2x71 
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zw., koniec wyprowadzić oddzielnie do 
punktu lutowniczego na korpusie. 

Dane uzwojeń transformatora z rys. 2 
| - 2450 zwojów, DNE © 0,16 mm, rezy- 

stancja 350 Q; 
I! - 2x71 = 142 zwoje, DNE Q 0,6 mm, 

rezystancja 1,45 Q; 
II! — 250 zwojów, DNE © 0,16 mm, rezys- 

tancja 40 ©. 

Jeżeli po przyłączeniu nowego transfor- 

matora na ekranie telewizora będą wido- 

czne jasne poziome linie powrotów, nale- 

ży zamienić końcami przyłączenia uzwo- 
jenia I i jednocześnie przyłączenie prze- 

wodów do cewek odchylania pionowego 

w celu uniknięcia odwrócenia obrazu. Po- 

nadto trzeba sprawdzić prawidłowość po- 

łączenia uzwojenia Ill z uzwojeniem Il. 

Prąd w uzwojeniu pierwotnym (I) nie po- 
winien przekroczyć 50 mA. Szczelinę zło- 

żenia rdzenia wykonaną z papieru izola- 
cyjnego, należy zachować. 

Transformator T03-375-676 może być 
przykręcony w miejsce uszkodzonego 
dwiema śrubami M4 po przewierceniu 

otworów w chassis. Wskazane jest podło- 
żenie między rdzeń, a chassis — paska gu- 

mowego o grubości 2 do 3 mm. Zabieg 
ten znacznie zmniejsza słyszalność „ter- 
kotu” o częstotliwości prądu odchylania 

pionowego, pochodzącego z ew. lużnych 
blach rdzenia. 

Anoda. 
+150V SF5F 

Rys. 2. Dane transformatora krajowego dostosowa- 
nego do pracy z odbiornikiem „Record W 307” 
Uszkodzenia w zespole cewek odchylają- 
cych są praktycznie nie do usunięcia; 

cewki można zastąpić krajowym zespo- 

łem cewek typu TZC-2 lub TZC-4, zmienia- 
jąc jednocześnie transformator odchyla- 

nia pionowego na TWOP-19/40/30/666. 

Mimo niedopasowania między tran- 

sformatorem a cewkami odchy- 

lania poziomego, uzyskuje się obraz 

o prawidłowych rozmiarach. Brak uzwo- 
jenia dodatkowego w transformatorze 

odchylania pionowego powoduje wystą- 

jawiska niecałkowitego wygasza- 

ii powrotów. Dla usuni tego 

mankamentu konieczne jest dowinięcie 

do transformatora TWOP-19/40/30/666 
250 zwojów DNE O 0,16 mm i przyłącze- 
nie cewek odchylania według wcześniej 
podanych wskazówek. 
Rezystancje cewek odchyłających 

Oryginalne typ 0S-110 PA 
V (pion.) - 9,6 Q (końcówki 1-8) 
H (poziom.) — 6,2 Q (końcówki 4-5) 

Krajowe typ TZC-2 
V (pion.) — 37 Q (końcówki 2-4) 

H poziom.) - 4,1 Q (końcówki 1-6) 
Wszystkie oznaczenia podano w pisowni 
BI A Tadeusz Berdys 

E PRZEGLĄD 
WYBAWNIETW 
ANALOGOWE UKŁADY SCALONE W SPRZĘCIE RA- 
DIOWO-TELEWIZYJNYM — Cezary Rudnicki, Ryszard 
Gomuła. Wydawnictwa Komunikacji I Łączności. War- 

szawa 1978 r. Wydanie 1. Nakład 20 200 egz. str. 264 + 
4 wkładki. Cena 40 zł. 
Dość dawno minęły czasy, kiedy w odbiornikach ra- 
diowych, magnetofonach i wzmacniaczach powsze- 
chnie stosowano lampy elektronowe. Obecnie jestoś- 
my świadkami wypierania ze sprzętu radiotolowizyjne- 
go dyskretnych elementów półprzewodnikowych - 
tranzystorów i dlod. Ich miejsce zajmują monolityczne 
układy scatone. Zmienia się też charakter pracy radioa- 
matorów. Technika stosowania układów scalonych, 
których wiele typów można już znaleźć w naszych sklo- 
pach, ogranicza wprawdzie inwencję konstruktorów, 
ale ułatwia uzyskanie pozytywnych wyników w pracy, 
zmniejszając ryzyko niepowodzenia. Toteż dobrze się 
stało, że na rynku księgarskim ukazała się książka wpro- 
wadzająca czytelników w bardzo przystępny sposób 
w tajniki układów scalonych, stosowanych w elokttoni- 
cznym sprzęcie powszechnego użytku. 
Teoretycznie rzecz biorąc, można traktować 
tor lub układ scalony jako „czarną skrzyni 
interesując się jego wewnętrzną budową, poprzestać na 
określeniu właściwości za pomocą chi tyki pa 
rametrów — danych katalogowych. Okazuje się jdnak, 
że nie jest to wystarczająco, a znajomość „wnętrza” 
elementu chroni konstruktora od popełnienia błędów 
w zastosowaniu oraz od niepowodzeń. Pamiętając 
0 tym, autorzy omawianej książki, a jednoczośnie spa- 
cjaliści w dziodzinie zastosowań półprzewodników, po- 
święcili sporo uwagi zagadnieniom wewnętrznej struk- 
tury układów scalonych. Należy tokże pamiętać, że 
schomot wewnętrzny układu scalonego różni się wspo- 
sób zasadniczy od schomanu układu z elementami dys- 
kretnymi, spełniającego to same funkcje. 
W książce omówiona kolejno podstawowe wownę- 
trzne elementy (tranzystory, diody, rezystory, kondon- 
satory) i podzespoły (tranzystory złożone, źródła prądo- 
we, obwody zasilania) układów scalonych, następnie 
przedstawiono ważniejsze rodzaje układów scalonych, 
wzmacniacze m. cz. i w. cz., układy detekcyjne, dokode- 
ty, układy wykorzystująco pętle synchronizacji fazowoj, 
stabilizatory napięcia. Każdy rozdział uzupełniono ob- 
szernym wykazem literatury krojowoj i zagranicznej, 
ulatwisjącym poszerzenie zasobu wiadomości związa- 
nych z treścią rozdziału. 
Warto podkreślić, że przejrzysty sposób przedstawio- 
nia materialu ulatwia czytelnikom jego przyswajanie. 
Opisano układy scalone zostały starannie wybrane, są 
10 bowiem układy produkcji krajowej, bądź też tu 
układy zagraniczne, które szeroko stosuje się w pr 
ce. Liczne przykłady zastosowań i tablice z paramotrarni 
sprawiają. że praca ma dużą przydatność praktyczną. 
Nie omówiono, niestety, typowych układów scalonych, 
stosowanych w odbiornikach telewizyjnych w układach 
odchylania. Brak również informacji o układach scalo- 
nych specjalnych do odbiorników telewizji kolorowej. 

PRZEGLĄD ii 
WYDAWNICTW 



POLSKI ZWIĄZEK KRÓTKOFALOWCÓW 
CZŁONEK MIĘDZYNARODOWEJ UNII 

RADIOAMATORSKIEJ (IARU) 
Skrytka pociłowa 320 00-950 Warszawa 

Tel. 26-73-73 

IMPREZY KRÓTKOFALARSKIE 

W wyniku uzgodnień dokonanych w lutym br. z Zarządem OW PZK 
w Katowicach zostały zmienione terminy oraz regulamin zawodów SP9 
TEST KF. Noszą one teroz nazwę SILESIA CW CONTEST i odbędą się 
w trzecie czwartki czerwca i grudnia, w godzinach 17.00 do 19.00 czasu 
lokalnego. 
W ubiegłorocznych XIX SP9 TEST KF startowały w obu turach łącznie 53 
stacje. Pełne wyniki podaje Biuletyn PZK. Poniżej podajemy trzy ni 
lepsze stacjo w każdej grupie. 
Stacje indywidualne spoza okręgu SP3 
1. SPBHZZ 74 OSO 664 _ pkt. 
2. SPSGIQ 5 " 628" 
3. SPBEMO 64" 570 ” 
Stacje indywidualne z okręgu SP9 
1, SPSAAB 71 QSO 766 pkt. 
2. SPSEMI 62 " 68 " 
3. SPSERC 58 " 632 " 
Stacje klubowe spoza okręgu SPS 
1. SP2KFQ. 77 QSQ0 700 pkt. 
2. SP7KTE 52" 442 " 
3. SPEPEN 30 "* 204 * 
Stacje klubowe z okręgu SPS 
1. SPSPNB 45 OSO 514 _ pkt. 
2. SPSPFN 3 w dw 7 
3. SPSKAD 14% 168 " 

REGULAMIN 

JUBILEUSZOWYCH XX KRAJOWYCH 

ZAWODÓW 

SILESIA CW CONTEST 1978 

1. Celem zawodów jest podnoszenie umiejętności operatorskich w te- 
legrafii dla celów wyższej użyteczności oraz przygotowania do ogól- 
noświatowych zawodów WAE Contest. 
2, Uczestnikami mogą być krótkofalowcy SP - licencjonowani nadaw- 
cy. radiostacje klubowe oraz nasłuchowcy. 
3. Organizatorem zawodów jest Zarząd Oddziału Wojewódzkiego PZK 

w Katowicach. 
4. Zawody odbędą się: 
| część — 15 czerwca 1978 r. godz. 17.00 - 19.00 
I! część — 21 grudnia 1978 r. godz. 17.00 — 19.00 wg czasu lokalnego. 
5. Pasma: 3,5i 7 MHz w części telegraficznej oprócz wycinków przezna- 
czonych do pracy DX-owej. 
6. Emisja: wyłącznie telegrafią A1. 
7. Wywołanie w zawodach: CQ TEST SP8. 
8. Wymiana kodów: uczestnicy wymieniają obowiązkowo pięciocyfro- 
wy kod składający się z RST i kolejnego numeru QSO w zawodach 

(np. x 57901). 
9. Wymiana OTC: uczestnicy mogą (nieobowiązkowo) dla uzyska! 
dodatkowych punktów wymienić QTC zawierające informacje o wcześ- 

ORGAN ZARZĄDU GŁÓWNEGO PZK 
NR 5 (216) MAJ 1978 ROK 

niej przeprowadzonych OSO w zawodach, wedlug następujących 
zasad: 
a) QTC może być nadane tylko do stacji SP9, względnie odebrane od 
stacji SP9 przez stację z innego okręgu SP. Stacje SP8 między sobą QTC 
nie wymieniają. 
b) Pełne OTC składa się z nagłówka oraz 1 do 3 grup informacyjnych. 
Nagłówok składa się z numeru kolejnego nadawanago OTC, łamanego 
przez cyfrę 1,2 lub 3 oznaczającą liczbę grup informacyjnych zawartych 
w tym QTC (np. 10/2 oznacza dziesiąte QTC nadawane w tych zawo- 
dach, zawierające dwie grupy informacyjne). 
Grupa informacyjna stnowi wyciąg z logu zawodów i składa się zcztero- 
cyfrowego oznaczenia czasu GMT, znaku korespondenta i dwucyfrowe- 
go jego kolejnego numeru QSO (np. 1811 SP7HT 38 oznacza: o godz. 
18.11 GMT stacja SP7HT miało swoje kolejne 38 OSO). Przykład pełnego 
QTC od SPSCTW do SP5BB: OTC 10/2 1811 SP7HT 38, 1813 SPSPT 35. 
c) Odebrane QTC należy potwierdzić skrótem QSL lub CFM. 
4) Do tego samego korespondenta można nadać najwyżej 3 grupy 
informacyjne łącznie w jednym QTC lub częściowo w dwu OTCi w dwu 
łącznościach na dowolnym pasmie. Grupy informacyjnej raz nadanej 
nie wolno przekazać powtórnie innomu korespondentowi z wyjątkiem, 
gdy poprzedni korespondent nie pokwitował znakiem QSL lub CFM 
odbioru danego QTC. 
e) Przed nadaniem QTC należy uzyskać zgodę korespondenta na przy- 
jęcie QTC przez nadanie znaków QTC BK. Zgodą na przyjącie QTC 
potwierdzamy znakiem QRV, zaś odmowę przyjącia QTC kwitujemy 
znakiem NO. Prośbę lub zapytanie o nadanie OTC oznajmiamy kore- 
spondentowi znakami PSE OTC lub QTC? Jeśli nie mamy żadnego OTC, 
używamy znaku NIL. 
t) Grupy informacyjne do nadania formuje się klamrą z lewej strony 
formularza logu. Przepisywanie ich jest zbyteczne. 
10. Punktacja: 

3 pkt. za pelne OSO (1 pkt. za nadanie kodu, 2 pkt. za odbiór) 
„ b- 1 pkt. bonifikaty za QSO między SP9 a innym okręgiem SP 

©- 1 pkt. bonifikaty za QSO z tą samą stacją w obu pasmach 
d- 1 pkt. za każdą nadaną i odebraną grupę informacyjną QTC. 
Punktów nie zalicza się korespondentom, gdy u jednego z nichtkwi błąd 
w znaku, czasie przekraczającym $ minut itp. Z tą samą stacją można 
zaliczyć po jednej łączności na każdym z pasm. Dla samej wymiany lub 
uzupełnienia QTC dopuszcza się powtórną łączność na tym samym 
pasmie. 

11. Wynik końcowy uzyskuje się przez zsumowanie wszystkich punk- 
tów la + b + c + d) i pomnożenie przez 1 przy pracy na jednym pasmii 
a przez 2 przy pracy na dwóch pasmach. Każda część zawodów rozlicza- 
na jest osobno, a po rozegraniu drugiej części sporządzona zostanie 
również klasyfikacja łączna. 

przeprowadzona w trzech podgrupach: 
— radiostacje indywidualne, w tym kategoria „junior”, 
— stacje klubowe, 

— stacje nasłuchowe. 

13. Radiostacje z okręgu SP9 będą klasyfikowane oddzielnie w tych 
samych podgrupach. 
14. Uczestników obowiązuje zakaz nadawania na 5 miriut przed zawo- 
dami oraz 5 minut po zawodach. Stacje nie biorące udziału w zawodach 
prosi się o QSY lub ORT. 
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która otrzymała raport za ton T-7 lub gorszy traci punkty za 

dane QSO, a przy 3 lub więcej takich raportach następuje dyskwalifi-- 

16. Za przekroczenie czasu zawodów lub podzakresu częstotliwości 
uczestnik może być ukarany potrąceniem 20% punktów. Podstawę do 
wymierzania takiej kary stanowić będzie raport Komisji Eterowej, lub 
zażalenie minimum trzech uczestników zawodów. 
17. Nasłuchowców obowiązuje odnotowanie: pasma, czasu nasłuchu, 
znaku stacji odbieranej i nadawanego przez nią kodu za co zalicza się 2 
punkty. Za odebranie znaku korespondenta zalicza się dalszy 1 pkt. 
Punktacja wg pkt. 10 b,c,d, a mnożnik jak dla nadawców, tzn. stacja 
nesłuchowa z okręgu SP1 do SP8 zalicza dodatkowy 1 pkt. za nasłuch 
stacji SP9. Punkty zasadnicze (10a) zalicza się jeden raz za łączność 
z każdą nową stacją na każdym z pasm. Nasłuchowiec może odbierać 
i zaliczać dowolną liczbę grup informacyjnych od tej samej stacji wraz 
2 nagłówkami i znakiem stacji, która QTC nadawała bez względu na 

pasmo. 
18. Dzienniki zawodów zawierające: znak stacji, imię i nazwisko opera- 
tora (operatorów) oraz w przypadku juniorów — wiek i używaną moc, 
połny adres, dane o urządzeniu nadawczo-odbiorczym oraz podpisane 
oświadczenie o przestrzeganiu regulaminów zawodów i warunków 
licencji — należy przesłać w terminie nie przekraczającym 7 dni od daty 
rozegrania danej tury na adres: ZOW PZK, PO BOX 346 Katowice 2, 
z dopiskiem: SILESIA CW CONTEST. Strona zbiorcza logu jest zbyte- 
czna. 
18. Dyplomy będą przyznawane za czołowe miejsca w obydwu katego- 
riach dla każdej podgrupy oddzielnie. Przewidziane są również nagrody 
rzeczowe w klasyfikacji końcowej, a każdy z uczestników zawodów 
otrzyma pamiątkowy proporczyk. 
20. Decyzje Komisji Sędziowskiej są ostateczne. 

Komisja zawodów 
SPSCDA, SPSAAB, SPSRU 

Podając powyższy regulamin do wiadomości, ZG PZK prosi o naniesie- 
nie odpowiednich poprawek w kalendarzu imprez na rok 1978, zamiesz- 
czonym wiK nr 12/77 oraz o nadsyłanie uwag na temat regulaminu do 
organizatorów zawodów. 

JUNIOR TEST-OGNISKO 78 

W ubiegłorocznych zawodach juniorów startowało tylko 8 stacji. Pod- 
stawową przyczyną tego stanu był regulamin znacznie ograniczający 
liczbę uczestników. Uniemożliwiło to wyłonienie Mistrza SP-77 klasy 
junior. Dzięki uzyskanemu podczas tych zawodów doświadczeniu orga- 
nizatorzy opracowali nowy, bardziej atrakcyjny regulamin, którego 
trść podajamy poniżej. 

REGULAMIN KRAJOWYCH ZAWODÓW KRÓTKOFALOWCÓW 
JUNIOR TEST-OGNISKO 78 

Zawody są organizowane dla uczczenia rocznicy Święta Odrodzenia 
Polski 22 Lipca i wyłonienia „Mistrza Polski KF” kategorii junior. 
1. Organizatorem zawodów, za zgodą Zarządu Głównego PZK jestKo- 
menda Leszczyńskiej Chorągwi ZHP i Harcerski Klub Łączności „Ra- 
wiez” - SP3ZHW. 
2. Do udziału w zawodach zapraszamy nadawców indywidualnych 
i nasłuchowców SP, którzy zostaną zaliczeni do następujących grup: 
8) juniorzy, którzy w roku bieżącym nie ukończyli 18 lat i posiadają 
zezwolenie kategorii I z limitem mocy 20 W, 
b) pozostali nadawcy indywidualni, pracujący w zawodach wyłącznie 
emisją A1, pod warunkiem ograniczenia mocy do 50 W, 
©) nasłuchowcy bez ograniczenia wieku. 
3. Zawody zostaną przeprowadzone w czwariek 13 lipca 1978 r. 
w dwóch turaci 
tura „świt” — godz. 04.00-07.00 czasu lokalnego 

Iltura „noc” — godz. 22.00-24.00 czasu lokalnego 
4, Pasmo 3,5 MHz, część telegraiczna z wyjątkiem odcinka DX, e 
A1, wywołanie CQ JUN. 
6. Zkażdą stacją można przeprowadzić tylko jedno OSO w każdej turze. 
6. Grupy kontrolne: RST + skrót województwa + numer kolejny QSO 
zaczynając od 001, bez podziału na tury. Przykład: 589 LE 007. 
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7. Punktacja. Za każde bezbłędne potwierdzone QSO — 1 pkt. Mnożni- 
kiem jest liczba uzyskanych województw (maks. 49). Wynikiem końco- 
wym jest suma punktów z I i Il tury pomnożona przez liczbę woje- 
wództw. 
8. Nasłuchowcy są zobowiązani do odebrania znaków i grup kontrol- 
nych od obydwóch korespondentów. Za każdy pełny nasłuch — 2 
punkty. Wynik końcowy jak w pkcie 7. 
9. Dzienniki wypełnione na obowiązujących w PZK formularzach po- 
winny mieć podliczone wyniki oraz zawierać u juniorów (pkt. 2a) datę 
urodzenia. Brak daty spowoduje zaliczenie dziennika do grupy nadaw- 
ców pozostałych (pkt. 2b). 
Dziennik należy wysłać na adres: Harcerski Klub Łączności „Rawicz” 
SP3ZHW, ul. Poznańska 6, 63-900 Rawicz. — do dnia 19 lipca 1978 r. 
(decyduje data stempla pocztowego). 
10. Nie zalicza się OSO w razie braku potwierdzenia przezkoresponden- 
ta, błędu w znaku czy grupie kontrolnej lub różnicy czasu większej od 
5 minut. 
1. Nagrody. 
a) Juniorzy za trzy pierwsze miejsca otrzymują nagrody rzeczowe 
i dyplomy, a zwycięzca nadany przez ZG PZK tytuł: MISTRZ POLSKI KF 
kat. JUNIOR na rok 1978. 

* Za miejsca od 4 do 10 włącznie — dyplomy z podaniem wyniku. 

b) Pozostali nadawcy uczestniczą na zasadach honorowych i ich udział 
będzie nagradzamy specjalnymi upominkami. Stacja mająca najwięcej 
080 z juniorami otrzymuje nagrodę spacjalną. 
©) Nasłuchowcy otrzymują 3 nagrody rzeczowe i dyplomy. 
12. Wyniki zostaną sprawdzone przez komisję, po czym ogłoszone 
w komunikacie stacji SPSPZK i opublikowane w Biuetynie oraz przesła- 
ne uczestnikom do dnia 30.9.1978 r. 
"mea Za Komisję Organizacyjną 

hm Jan Bonikowski - SP3AXI 

ZG PZK zwraca się do wszystkich krótkofałowców, aszczególnie do tych, 
którzy pragną pomóc w kształceniu młodych kadr, o wzięcie udziału 
w zawodach organizowanychprzez bratnią nam organizacją - Związek 
Harcerstwa Polskiego. 

INFORMACJE POLSKIEGO KLUBU DX 

W roku ubiegłym w najpoważniejszych europejskich zawodach DX- 
owych, jakimi są WAEDC, w czołówce stacji polskich znalazły się: 

TELEGRAFIA TELEFONIA 
Stacje z jednym operatorem Stacje z jednym operatorem 
SPSGH — 96 558 pkt. SP6DB - 60 454 pkt. 
SP2ADW - 68 445 ” SPSCTW - 56 176 ” 
SP6DB - 58 706 " SP9BLF - 41 406 * ę 

Stacje z wieloma operatorami Stacje z wieloma operatorami 
SPBECV — 234 952 pkt. SP9KRT — 384 210 pkt. 

Zwycięzcami europejskimi zostali: na telegrafii UBSJIM — 748 266 pkt., 
a na telefonii DK28! - 808 170 pkt. 

M PAGQAA, oficjalna stacja Holenderskiego Związku Krótkofalowców 
(VERON). nadaje w każdy piątek informacje dla krótkofalowców i wiado- 
mości dx-owe na częstotliwościach: 1827 kHz, 3600 kHz, 7040 kHz 
i 144.800 MHz. O qodzinie 19.00 i 21.00 są nadawane wiadomości 
w języku holenderskim, a o godzinie 19.15 i 21.00 wiadomości w języku 

angielskim. O godzinie 19.30 są nadawane telegrafii 
ne dla początkującyci ansowanych, zaś o godzinie 20.30 wiado- 

ITTY z prędkością 45 bodów. O godzinie 21.30 w każdy ostatni 
piątek miesiąca PAQAA nat telegraficzne teksty konkursowe o róż- 
nych prędkościach. 

m Jak podaje japońskie ministerstwo łączności liczba licencjonowa- 
nych krótkofalowców JA wynosi obecnie 465 000. 

M We wszystkich krajach socjalistycznych z wyjątkiem Polski, został 
rozwiązany problem zaopatrzenia w nowoczesne transceivery KF, bądź 

drogą importu bezcłowego urządzeń zagranicznych, bądź produkcji 
własnej. Na przykład w Czechosłowacji jest od kilku lat produkowany 
seryjnie przez Zakłady Produkcyjne ZG Svszarmu znakomity transceiver 
„Otava”. 



m Wstyczniu bieżącego roku na Honorowej Liście SPDXC znalazło się 
już 47 nadawców polskich. Poniżej podajemy ich znaki: 

SP3DOI 305kiajów SP4JF 237 krajów SPSFR 212 krajów 

SP5BSV 299 SP9DH 237 SP1BHX 210 

SP7HT 299 * SP9PT 233 ” SP5JB8 205 " 
SP5SBT 283 * SP5AD 230 * SP2AOB 204 ” 

SP7HX 280 " SP5GX 230 ” SP4CLX 203 ”* 
SP9AI 278 ” SP3AIJ 228 ”* SP6AEG 203 ” 

SP5CK 275 " SP78FC 227 " SPSCTW 203 " 

SPBAJK 275 " SP3AGE 225 " SPSYC 202 * 
SPSKJ (271 * SPSBAK 225 ” SPSDT 201 " 

SP2AJO 263 " SP8HR 223 ” SP2HL 201 " 

SP6AAT 262 " SP6FZ 222 " SP3PL 201 " 

SPYRF 254 * SP8BARY 221 " SP8AWP 201 " 
SPSEWY 251 * SP6ALL 220 * SP8SZ 200 " 

SP5DZI 250 * SP5XM 219 ” SP7ASZ 200 " 

SP6BZ 241 * SP8AG 217 " SP8AWL 200 * 

SP9ADU 238 * SPSAFL 215 ” 

m Dla porównania z osiągnięciami czołówki 
najlopsze wyniki na liście holenderskiego DX-maratonu: 

80 40 20 15 10 razem DXCC krajów na pasmie: 
PAGINA 114 123 221 205 145 808 272 
PAQLOU 107 113 161 144 134 658 338 
PAQEHF 30 38 224 178 105 575 245 

Warto nadmienić, że drugi na li PAQLOU jest przewodniczącym 

Komitetu Wykonawczego I Regionu Międzynarodowej Unii Radioa: 
torskiej. A więc można z powodzeniem łączyć kierowniczą funkcję 

NA PASMACH 

© Liczba wydanych na świacie licencji wynosi już półtora miliona. 
Jedynie tylko w Japonii i Stanach Zjednoczonych liczba wydanych 
cencji zbliża się szybkimi krokami do godnej uwagi liczby jednego milio- 
no. Oblicza się, że liczba krótkofalowców podwoiła się wciągu ostatnich 
10 lat i w skali światowej osiągnęła już wcale niebagatelną cyfrę 3 milio- 
nów. Drugie tyle stanowią sympatycy krótkofalarskiego hobby oraz 
kandydaci na krótkofalowców, których niezliczone rzesze spotyka się 
szczegolnie wśród młodzieży. 

© Portugalski związek krótkofalowców, zwany w skrócie REP, obchodzi 
jubileusz 50-lecia swojego istnienia. Dla upamiętnienia „złotejrocznicy” 
wiele stacji portugalskich używa okolicznościowego znaku CI5U. 
© Czynna sktualnie na wyższych pasmach amatorskich stacja 
WA4NFF/C6A nadaje z wyspy Abaco wchodzącej w skład wysp Baham- 
skich. Operator jej nadaje zarówno fonią SSB, jak i telegrafią. Prosi 
0 karty OSL na adres domowy. 

© Z okazji 400-lecia Zakopanego tamtejszy klub PZK uruchomił okolicz- 
nościową stację nadającą pod znakiem SPOPFM. Czynna ona będzie do 
końca br. Łączności i nasłuchy będą potwierdzane specjalną, pamiątko- 
wą kartą OSL. 

© Donosiliśmy już o światowej DX-okspedycji organizowanej przez 
W6UOU i jego małżonkę W6WNE. Wyprawa ta nazwana „Odysseą 77” 
obfitowała w szereg przygód, a jej uczestnicy nadawali kolejno pod 
następującymi znakami: W6UOU/KC6, 9M8TH, DX1TH, S88TH i EA- 
TVU/EAS9. W sumie trzy kontynenty i 5 niezwykle rzadko słyszanych na 
pasmach amatorskich krajów. QSL na adres W6UOU. 

© 50 lat rozgłośni radiowej „Polskiego Radia" w Katowicach oraz 
20-lecie tamtejszej telewizji - to w sumie ewenement godny upamięt- 

nienia na pasmach amatorskich. Uczyniła to stacja SPSPRK nadającpod 
okolicznościowym znakiem SP9PRK/50 na przełomie 1977/78. 

© Coraz więcej spotyka się na pasmach amatorskich stacji okolicznoś- 
ciowych. Używane przez nie znaki swoim układem nie zawsze pozwalają 
zidentyfikować kraj, z którego pochodzą i dla wielu przez dłuższy 

czas stanowią prawdziwą zagadkę w tym względzie. Wprawdzie niespo- 

tykany prefiks staje się siłą faktu atrakcyjny. a poza tym jest cenny do 
WPX, tu i ówdzie pojawiają się głosy po części krytyczne, po części 

pochwalne w kontekscie pracy stacji okolicznościowych. Gdyby spiąć je 
wspólną klamrą powiedzieć można, że stacje okolicznościowe swoimi 
oryginalnymi znakami wprowadzają pewne urozmaicenie na pasmach 
amatorskich, zaś cel ich aktywności wprowadza dodatkowe elementy 
dydaktyczne i poznawcze. W ostatecznym więc rozrachunku same 
pozytywy. 

© Jesienią ub.r. nadawała z wyspy Socorro, położonej w odległości 
około 600 km od wybrzeży meksykańskich, stacja amatorska pracująca 
pod znakiem XFAJJ, obsługiwana przez kilku nadawców z Meksyku, 
a w tej liczbie XE1JJ. Brak wiadomości czy i kiedy wyprawa zostanie 
powtórzona w przyszłości. 
© Wszystko wskazuje na to, że nie należy w najbliższej przyszłości 
oczekiwać pojawienia się na pasmach stacji amatorskich z Wysp Gała- 
pagos. Czynna stąd do niedawna HC8RG nie jest ostatnio słysza- 
na, zaś spodziewany efekt wszelkiego autoramentu DX-ekspedycji stoi 
pod znakiem zapytania. Mianowicie rząd Ekwadoru, pod którego admi- 
nistracją wyspy te znajdują się. zaostrzył ostatnio przepisy dotyczące 
przybyszów, którzy posiadany bagaż powinni zdeponować. Chodzi tu 
o ochronę unikalnej przyrody. Wyspy Galapagos są bowiem rezerwa 
tem endemicznej flory i fauny. Cóż więc z tego, że w bagażu DX-okspe- 
dycji znajdzie się transceiver, skoro natychmiast po wylądowaiu na 
wyspach należy go zdeponować. 

© Interesujący jest bilans wypraw DX-owych szwedzkiego nadowcy 
SMOAGD. W 1976 r. był on czynny z Lesotho pod znakiem 7PBAG, 
z Serrana Bank pod znakiem HKGAA/S, z Bajo Nuevo jako HKOAA 
i wroszcie z Bangladoszu pod znakiem SMOAGD/S2. Rok następny 

przyniósł pobyt w Gwinei Bissau, z której SMQAGD dał się usłyszeć pod 
znokiom CR3AGD oraz ponownie w Bangladeszu pod poprzednim 
znakiem SMOAGD/S2. W sumie ponad 50 000 łączności; karty QSL 
należy wysyłać via SM3CXS. 
© Dawna kolonia portugalska Sa0 Tomć (CR6) po uzyskaniu niepodle- 
głości zmieniła swój znak narodowościowy na S9R. Aktywnie stąd 
pracujący CR5LB zmienił swój znak na S9RLB i usłyszeć go możemy na 
wyższych pasmach zarówno na telegrafii, jak i fonii SSB. Prosi o karty 

m: Box 147, So Tomć, A! 
kiego nastąpiły ostatnio pewne zmiany 

w znakach narodowościowych tamtejszych wysp i wysepek. Wyspa 
Gronada, dotychczas posługująca się znakiem narodowościowym 
VP26, zmienia go na J3. Podobnie Holenderskie Antyle otrzymały z!TU 
nowy blok P4A do PAZ. 
© Okolicznościowe stacje amatorskie nadające zo Związku Radzieckie- 
go posługują się często znakiem 4J, po którym następuje cyfra określa- 
jąca okręg na zasadach ogólnych. Ostatnio czynne były stacje 4J3U 
(QSLvia UK3UAA), 4J6AM (OSL via UK6LTE) oraz 4JOBAM. Ta ostatnia 
stacja nadaje z terenów objętych największą budową stulecia — Bajkal- 
sko-Amurskiej Magistrali, zwanej w skrócie BAM. 

SP8HR 

Regulaminy oraz pełne wyniki improz i zawodów radioamatorskich są 
zamieszczane w BIULETNIE POLSKIEGO ZWIĄZKU KRÓTKOFALOW- 
CÓW wydawanym z ramienia Zerządu Głównego PZK przez Zarząd 
Oddziału Wojewódzkiego PZK w Warszawie skr. poczt. 3, .00-955 
Warszawa 15. 
EZ 

WYDAWNICTWA KOMUNIKACJI I ŁĄCZNOŚCI 
polecają 
AMATORSKIE ANTENY KF | UKF — Zdzisław Bieńkowski 
SP6LB, Edmund Lipiński. 
Wyd. 1, str. 507 + 5 dodatku, rys. 410, cena 110 zł. 
W książce podano podstawy teoretyczne anten krótko- i ultra- 

krótkofalowych uwzględniając przy tym problemy układów 
zasilania oraz propagacji fal tego zakresu. Omówiono także 
konstrukcje różnych anten, z których wiele zostało sprawdzo- 

nych przez Autorów w praktycznych zastosowaniach. 

Odbiorcy: krótkofalowcy i ci wszyscy, którzy interesują 
się tą dziedziną techniki. 

a a 
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Wskaźnik napięcia akumulatora jest urzą- 

dzeniem, które z wystarczającą praktycz- 

nie dokładnością wskazuje, czy akumula- 

tor jest prawidłowo ładowany, czy też nie 
doładowany (rozładowany). Ponieważ 

większość użytkowanych u nas samocho- 
dów nie jest wyposażona w przyrządy 

mierzące prąd lub napięcie ładowania 
akumulatora, opisany wskaźnik z pew- 
nością zainteresuje posiadaczy samocho- 

dów. Opis urządzenia spełniającego to 

samo zadanie był zamieszczony w nrze 
12/77. Przedstawiony poniżej układ jest 

rozwiązaniem prostszym i tańszym, acz- 
kolwiek nieco mniej dokładnym. 

EEEE YET TERYT TĘPE YO TZT 

Wskaźnik napięcia akumulatora 

napięcie na zaciskach akumulatora 
zmniejsza się i poniżej pewnej jego war- 

ustalonej potencjometrem P2, prze- 

staje przewodzić stabilistor D2. Powoduje 
to „zatkanie” tranzystora T2 i nasycenie 

tranzystora T3 oraz zaświecenie żarówki 
Ż2. Próg napięcia ustalono na 11,8 V, 
a żarówkę pomalowano na czerwono. 

Oporniki R; i Rz ograniczają wartości prą- 
dów płynących przez stabilistory D1, D2 

i tranzystory T1, T2, w czasie kiedy stabi- 

listory przewodzą. 

Gdy wartość napięcia zasilania mieści się 
pomiędzy wymienionymi napięciami 

progowymi, żadna z żarówek nie świeci, 
co wskazuje na właściwy stan naładowa- 
nia akumulatora. Ustawienie progów za- 
działania może być dobierane w szerokim 
zakresie. 

Wyłącznik W służy do okresowego włą- 
czania układu podczas sprawdzania dzia- 

łania instalacji ładującej akumulator. 

Schemat idoowy wskaźnika napięcia akumulatora 

Na rysunku przedstawiono schemat ideo- 

wy układu zaprojektowanego do kontroli 
napięcia w instalacji elektrycznej samo- 
chodu zakumulatorem 12V.W przypadku 
akumulatora o napięciu 6 V należałoby 

zastosować stabilistory D1 i D2 na napię- 
cie poniżej 6 V oraz żarówki Ż1 i Ż2 
o napięciu 6 V i prądzie nie większym niż 

100 mA. 

Przewody zasilające wskażnik powinny 
być połączone z odpowiednimi zaciskami 
akumulatora. Podczas ładowania napii 
cie na jego zaciskach rośnie i po przekro- 

czeniu progowej wartości ustalonej pote- 

ncjometrem P1 zaczyna przewodzić stabi- 

listor D1, powodując nasycenie tranzys- 

tora T1 i zaświecenie żarówki Ż1. W mo- 
delowym układzie próg zadziałania usta- 

lono na 13 V. Żarówkę pomalowano lakie- 
rem zielonym. W miarę rozładowywania 
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Wskaźnik można wykorzystywać w spo- 
sób ciągły; należy wtedy zaopatrzyć tran- 
zystor 71 w niewielki radiator. 

Bezpiecznik B nie powinien mieć wartości 

mniejszej niż 200 mA, ponieważ spadek 
napięcia na bezpieczniku niekorzystnie 

wpływa na dokładność działania wskaź- 
nika. 

Uruchomienie układu sprowadza się do 

sprawdzenia poprawności połączeń elek- 

trycznych i ustawienia potencjometrami 

P1 i P2 wartości napięć progowych. 

W modelu przyjęto napięcia 11,8 V oraz 
13V. 

Układ wskaźnika zmontowano na płytce 
drukowanej i umieszczono w obudowie 

z tworzywa, o wymiarach 60 x 25x45 mm. 

Tak wykonany wskaźnik umocowano 

przy dolnej krawędzi „deski”” rozdzielczej 

w samochodzie „Syrena”, z lewej strony 

tak, aby kierowca mógł swobodnie włą- 

czyć układ i obserwować żarówki. 
Po trzech miesiącach od zainstalowania, 
z powodu starzenia się potencjometrów 
montażowych P1 i P2 konieczna była nie- 
wielka korekta napięć progowych. Po ko- 

rekcie układ nie zmienia nastawionych 

parametrów i jest od roku bez przeszkód 
wykorzystywany. W czasie eksploatacji 
można sprawdzać prawidłowość jego 
działania przez obciążanie akumulatora 

wszystkimi odbiornikami - powinna się 
świecić żarówka czerwona, a przy nada- 

niu samochodowi odpowiedniej prędkoś- 

ci (w samochodzie „Syrena” — 65 km/ 
godz. na czwartym biegu) powinna świe- 
cić się żarówka zielona. 
Aby maksymalnie obniżyć koszt wykona- 

nia wskaźnika, użyto tranzystorów z zes- 

tawu nr 4 CEMI, rozprowadzanego przez 
Składnice Harcerskie. 

Jako stabilistorów D1 i D2 użyto spola- 
ryzowanych zaporowo złącz baza-emiter 

tranzystorów m.cz. w obudowie TO92, 
z w/w zestawu. 

Zdolność stabilizacyjna i obciążalność 

złącz jest zupełnie zadowalająca. Układ 
pobiera max 70 mA przy 12 V. 
Koszt materiałów tak wykonanego wskaź- 

nika wyniósł około 120 zł. 

WYKAZ ELEMENTÓW 

Tranzystory (z zestawu CEMI nr 4) 

T1, T3 - w obudowie TM1 
T2 - w obudowie TO92 

Diody 

D1, D2-- złącza baza-emiter tranzystorów 
w obudowie TO92 

Oporniki 

Ry, Ra, Ra, Rą — 1 kQ/0,125 W 

Potencjometry 

P1, P2 - 10 kQ, montażowe 

Inne 

8 - bezpiecznik rurkowy 200 mA 

W - wyłącznik (przełącznik zakresów od- 
biornika „Ara”) 

Ż1, Ż2 - żarówki 12 V/50 mA. 
mgr inż. Zbigniew Zioło 



Elektroniczny regulator napięcia 
alternatora samochodowego 

Współczesne samochody przeważnie są 

wyposażone w prądnice prądu przemien- 

nego — alternatory. Wytwarzane w nich 

napięcie prostuje zespół diod krzemo- 
wych. Zalety alternatorów (duża spraw- 
ność, znaczna moc, małe rozmiary i pros- 

ta konstrukcja) spowodowały, że coraz 

częściej stosuje się je w samochodach, 

Niestety, współpraca alternatorów z za- 

wodnymi mechanicznymi regulatorami 
napiącia jest często źródłem uszkodzeń 

zarówno alternatora jak i akumulatora. 

Zadaniem regułatora jest stabilizacja ni 

pięcia zmieniającego się w funkcji obcią- 

żenia i obrotów alternatora. 
Nowy ręgulator mechaniczny umożliwia 
utrzymywanie tego napięcia w granicach 

0,4 V. Z czasem, wskutek silnej elek- 

troerozji zestyków rozpiętość ta osiąga 

wartości przekraczające nawet 1 V. Najba- 

rdziej odczuwa to akumulator, którego 

prąd ładowania zależy w dużym stopniu 

od napięcia w instalacji samochodu. Przy- 

kładowo: przy 25% rozładowaniu akumu- 
latora o napięciu nominalnym 12 V, zmia- 
na napięcią ładowania z 13,5 V do 14,5 V 
powoduje dwukrotną zmianę prądu łado- 
wania (z 20 do 40 A). Przy stanach wię- 

kszego rozładowania akumułatora różni- 

ce stają się jeszcze większe. 

Wiadomo, że prąd ładowania o zbyt du- 

żym natężeniu zniszczy w krótkim czasie 
akumulator. Nadmierne zmniejszenie wy- 
twarzanego napięcia powoduje z kolei 

niedoładowywanie akumulatora i rów- 
nież ujemne skutki. Akumulator wymaga 
bowiem, aby w stanie pełnego naładowa- 
nia tzw. końcowy prąd ładowania wynosił 
około 0,01 do 0,02 pojemności akumula- 
tora (w amperach). Dla typowego akumu- 
latora 12 V-42 Ah końcowy prąd ładowa- 

nia powinien wynosić 0,5 do 1 A. Ze 
względu na zmieniającą się ztemperaturą 
otoczenia przewodność elektrolitu, za- 

pewnienie stałej wartości tego prądu wy- 

maga ponadto uzależnienia regulowane- 

go napięcia ładowania od temperatury o- 

toczenia. Długotrwałą pracę akumulatora 
może więc zapewnić spełnienie warunku 
stabilizacji napięciazdokładnością + 0,1V 
i regulacji tego napięcia w funkcji tempe- 
ratury otoczenia. Optymalnie przyjęto, że 
napięcie ładowania akumulatora 12 V po- 
winno wynosić w temperaturze -20 C - 

14,5 V, OC - 14,4 V, +20C - 13,8 V, 

+40 C — 13,2 V. Te warunki są spełnione 
w opisanym regulatorze elektronicznym, 

przy kosztach porównywalnych z ceną 
regulatora mechanicznego. 
Regulator przystosowano do alternatora 

samochodu Polski Fiat 125p, ale może być 

z powodzeniem zastosowany w innych 

samochodach wyposażonych w alterna- 

tor (Łada, Skoda i niektóre wersje Polskie- 

go Fiata 126p). Działanie regulatora pole- 

ga, podobnie jak w regulatorze mechani- 
cznym, na włączaniu i wyłączaniu prądu 

w uzwojeniu wzbudzenia alternatora za- 

leżnie od wartości wytwarzanego na jego 

wyjściu napięcia. 
Układ pracuje jako przerzutnik dwupoło- 
żeniowy, którego jedna pętla sprzężenia 

zamyka się przez alternator i obwód zasi- 
lania, a druga — wewnątrz regulatora. 

Układ taki umożliwia znaczne zmniejsze- 

nie strat mocy w tranzystorze wykonaw- 

czym (T3), przy zachowaniu wymaganej 
stabilizacji napięcia. 

Schemat ideowy regulatora przedstawio- 

no na rysunku 1. 

nego potencjometrem Ra i napięciem 

diody DZ, prąd bazy tranzystora T1 popły- 

nie, powodując włączenie tranzystorów 

T1, T2i T3. Stan ten jest podtrzymywany 

dzięki sprzężeniu zwrotnemu przez rezys- 
10r Rg. Od wartości tego rezystora zależy 

zakres zmian napięcia wyjściowego. 
Przewodzenie tranzystora T3 powoduje 
wzbudzenie alternatora i wzrost napięcia 
wyjściowego. To z kolei, poprzez dzielnik 
Ru, Ra, Rąi Rą wywoluje wzrost napięcia 

emitera i bazy tranzystora T1 oraz zatka- 

nie tranzystorów T2, T3. Tym samym 

zanika wzbudzenie alternatora i napięcie 
wyjściowe zaczyna maleć. y 
Dla zapewnienia omówionej wcześniej 

temperaturowej regulacji napięcia wyj- 

ściowego w dzielniku Ry, R», R3, R4znaj- 
duje się dodatkowo termistor R; o rezys- 

tancji ok. 100 © (w temp. 207C). W czasie 

wyłączania prądu wzbudzenia, wskutek 

znacznej idukcyjności uzwojenia wzbu- 

dzenia, na emiterze tranzystora T3 po- 
wstaje przepięcie. Do ochrony tego tran- 

zystora przed przepięciami służą diody 

D1 i D2.Kondensatory C + i Cz oraz dławik 

Dł zabezpieczają regulator przed zakłóce- 

niami, pochodzącymi głównie z instalacji 

zapłonowej, a kondensator C3 przyspie- 

sza czas włączania tranzystora T1 i ogra- 
nicza częstotliwość pracy regulatora. Za- 
wiera się ona w granicach od kilkunastu 
Hz na biegu jałowym do kilku kHz przy 

obrotach maksymalnych. 

gy, "tzgpłanu 
- 6 1 

ł 

Ź 

p 2 BYPADI-100 

Aitermotor 

Rys. 1. Schemat układu regulatora i współpracującej z nim części instalacji samochodu 

Prąd wzbudzenia alternatora jest włącza- 

ny i wyłączany za pomocą tranzystora T3. 

Zastosowano tutaj łatwo  osiągalny 

w sprzedaży i tani tranzystor 2N3055 

o bardzo dobrych parmetrach (maksy- 
malny prąd kolektora 15 A, moc 115 W). 
Tranzystor ten jest sterowany tran- 

zystorem T2 w układzie Darlingtona. Do 
pomiaru napięcia i włączania tranzysto- 

rów T2 i T3 służy układ złożony z tranzys- 

tora 71, diody zenera DZi dzielnika napię- 
cia z rezystorami, Ry, Rz, R3, R4. W chwi- 
li, gdy napięcie na końcach tego dzielnika 

spadnie poniżej pewnego progu, ustalo- 

Elementy regulatora zmontowano na 

płytce drukowanej o wymiarach 4x6 cm. 
Diody D1 i D2 umocowano bezpośrednio 

do zacisków wyjściowych, a tranzystor T3 
do obudowy regulatora na podkładce 

z miki. Dla uproszczenia konstrukcji wyko- 
rzystano oryginalny uszkodzony regula- 

tor z Fiata 125p. Usunięto z jego wnętrza 

przekażnik, umieszczając na wspornikach 
płytkę drukowaną. Pod spodem, w miej- 
scu gdzie znajdowały się rezystory druto- 
we, umieszczono kondensator C i tran- 

zystor T3. Pozostawiono oryginalne złą- 
cza konektorowe, co umożliwia przyłącze- 
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nie regulatora do instalacji bez żadnych 

przeróbek. 
Na rysunku 2 przedstawiono widok regu- 
latora w samochodzie, po zdjęciu pokry- 
wy. Uruchomienie regulatora jest bardzo 
proste. Należy przyłączyć zaciski zasilania 

15 i 31 do regulowanego źródła prądu 
o napięciu 12-15 V, a zacisk 67 połączyć 
przez opornik 4 2 i amperomierz — z masą. 

Potencjometr R4 ustawić w takim położe- 
niu, aby w temperaturze pokojowej włą- 

czanie i wyłączanie prądu płynącego 
przez amperomierz następowało przy 
zmianach napięcia zasilania + 0,2 Vwzglę- 
dem wartości 14 V. 

Napięcie między emiterem tranzystora 

T3, a plusem zasilania (pkt. 15) nie powin- 

no podczas jego przewodzenia przekra- 

czać 1 V (typowa wartość 0,5 V). W prze- 

ciwnym razie należy zamienić tranzystory 

T1i T2na egzemplarze o większym wzmo- 
cnieniu prądowym (współczynnik fi). 
Dokładniejsza regulacja jest możliwa po 
zmontowaniu regulatora w samochodzie. 

Regulację można przeprowadzić, jeżeli 
akumulator jest całkowicie sprawny i na- 

ładowany. Po uruchomieniu silnika, który 
powinien pracować na średnich obro- 

tach, należy wyłączyć wszystkie zbędne 

odbiorniki prądu w samochodzie; nie wy- 

łączając silnika zdjąć zacisk („klemę”) 
z dodatniej końcówki akumulatora i włą- 

czyć w szereg amperomierz o zakresie 
5A. 

Aby uchronić elementy regulatora przed 
przepięciami powstającymi w instalacji 

samochodu przy odłączonym regulato- 
rze, dobrze jest przed zdjęciem zacisku 
z akumulatora, połączyć zacisk osobnym 

przewodem z końcówką akumulatora. Po 
dołączeniu amperomierza, rozłączamy 

ten dodatkowy obwód. Następnie ustala- 

jąc średnią wartość obrotów silnika (ok. 
3000 obr/min) - ręcznym cięgłem gazu - 
regulować potencjometrem R4 prąd ła- 

dowania akumulatora, tak aby zawierał 
się on w granicach 0,5 do 1A (dla akumu- 
latora 42 Ah). Regulację należy rozpoczy- 
nać po upływie przynajmniej 10 minut od 
czasu użycia rozrusznika, dla ustalenia się 
stanu naładowania akumulatora! W tym 

przypadku temperatura otoczenia nie ma 
większego znaczenia, gdyż jej wpływ jest 

automatycznie uwzględniany przez regu- 
lator. Temperatura w komorze silnika 
często znacznie przewyższa temperaturę 

otoczenia. Nie jest to jednak istotne, jeżeli 
zarówno akumulator jak i regulator znaj- 
dują się w tej samej komorze. W przeciw- 
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Rys. 2. Elektroniczny regulator napięcia w samochodzie 

nym przypadku należy umiescic regulator 
w takim miejscu samochodu, aby jego 

temperatura była zbliżona do temperatu- 

ry akumulatora. 
Opisany regulator wypróbowano z powo- 

dzeniem podczas eksploatacji w szerokim 
zakresie temperatur otoczenia przy prze- 
biegu około 10 000 km. Dodatkową jego 
zaletą okazał się całkowity brak zakłóceń 
w odbiorze radiowym, uciążliwych szcze- 
gólnie na UKF przy regulatorze mechani- 
cznym. 

WYKAZ ELEMENTÓW 

Tranzystory 
T1 - BC527, BC107, BC108, BC109 

T2 - BC313 
T3 - 2N3055 
Diody 

D1 i D2 - BYP401/100 

DZ- BZP611D5V6 

Rezystory (wszystkie 0,25 W) 

R;- 12092 
R2- 2700 
Raą- 10092 

Rą - 220 Q - potencjometr montaż. 
R5- 2700 

Re — 430 2 

Ar 1,5k 

Rs- 150 Q 
Rę-12kQ 
R;- 100 © - termistor NTC (20'C) stoso- 

wany w stopniach mocy odbiorników 

tranzystorowych. 

Kondensatory 
C; - 1000 uF/25 V, elektrolityczny 
C2 - 1 F/63 V - MKSE 
Ca - 3,3 nF, ceramiczny 

Inne 

Dł - dławik 100 zw. drutu DNE © 0,5 mm 

na rdzeniu stalowym o średnicy 5mm lub 
oryginalny dławik znajdujący się we- 
wnątrz regulatora mechanicznego. 
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Turystyczny odbiornik radiowy MAJOR, 

ktorego opis techniczny zamieściliśmy 

w nrze 4/78, otrzymała nasza redakcja 

z ZR ELTRA do próbnej eksploatat 
MAJOR wyróżnia się wśród innych od- 

biorników turystycznych efektownym 
rozwiązaniem plastycznym obudowy, 

utrzymanym w modnym obecnie stylu 
„militarnym”. Obudowa podoba się nie 
tylko młodzieży, lecz także dorosłym, 
przyzwyczajonym do klasycznych, kon- 

wencjonalnych skrzynek naszych krajo- 

wych odbiorników. 
Funckjonalność odbiornika zwiększa do- 
datkowo pasek umożliwiający noszenie 
odbiornika na ramieniu. 
Na podkreślenie zasługuje także funkcjo- 

nalność elementów regulacyjnych. Po- 

krętło strojenia ma dużą średnicę, co uła- 

twia posługiwanie się nim. Gałka poten- 
cjometru suwakowego do regulacji głoś- 
ności jest tak skonstruowana, że zapew- 

nia prawidłowe prowadzenie ślizgacza 

bez nadmiernych luzów bocznych. Szcze- 

lina, w której porusza się dźwignia ślizga- 

cza jest dobrze zasłonięta, tak że przedo- 

stawanie się zanieczyszczeń do wnętrza 

potencjometru jest skutecznie ograniczo- 

E PRZEGLĄD EH 

WYDAWNIETW 

„ELEKTRONIZACJA” — praca zbiorowa. Wy- 

dawnictwa Komunikacji i Łączności. Warszawa 
1978 r. Wyd. 1, str. 47 rys. 30. Nakład 3200 egz 
cena zł 15. 
„Dynamiczny i wszechstronny rozwój Polski 
jest obecnie ściśle związany z rozwojem elektro- 

gospodarki kraju. 
Proces upowszechnienia urządzeń i sprzętu ele- 
ktronicznego we wszystkich dziedzinach ży 
przyjęto nazywać elektronizacją. O tym, jakważ- 
nym zagadnieniem dla kraju jest elektronizacja 
świadczą Uchwały VI i VII Zjazdu PZPR oraz 
Decyzja Prezydium Rządu Nr 148 z 1971 r. 
w sprawie rozwoju przemysłu elektronicznego 
i Decyzja Nr 3 z 1974 r. w sprawie rozwoju 
informatyki, a także Uchwała Nr 175 Rady Mini- 

Turystyczny odbiornik radiowy MAJOR 

ne. Gałki wyłącznika i regulatora siły 
dźwięku mają pokażne rozmiary, dzięki 
czemu łatwo się nimi posługiwać. 

Wszystkie elementy regulacyjne znajdują 
się w zagłębieniach obudowy i nie są 

narażone na uszkodzenia mechaniczne. 
W tylnej ściance znajduje się zamykany 

pojemnik na miniaturową słuchawkę. 

Niestety słuchawka nie należy do wypo- 

sażenia odbiornika, a szkoda. 
Skala jest estetyczna i czytelna, a błąd 

odczytu spowodowany paralaksą jest mi- 

nimalny. Nie budzi też zastrzeżeń dokład- 

ność wykonania obudowy. 

Tak więc ocena konstrukcji mechanicznej 

odbiornika jest w pełni pozytywna, nie 

znaczy to jednak, że nic już nie dałoby się 

ulepszyć. 

Warto byłoby wprowadzić dodatkową 

skalę o równomiernej, dziesiętnej po- 
działce, ułatwiającej odnajdywanie częś- 
ciej słuchanych stacji. Wolelibyśmy, aby 

włączanie odbiornika odbywało się przez 
przesunięcie gałki wyłącznika w górę, 
a nie w dół, jak dotychczas. 
MAJOR jest typowym odbiornikiem wy- 

cieczkowym narażonym na uszkodzenia 
mechaniczne, przydałaby się mu więc 

masywniejsza, a więc i bardziej wytrzy- 

mała antena teleskopowa, ustawiana 

w różnych płaszczyznach. 

Warunki pracy głośnika byłyby chyba lep- 
sze, gdyby w obudowie przewidzieć wię- 

strów z września 1975 r., która zaakceptowała 
„Program elektronizacji gospodarki narodowej 
do 1990 r.” 
Program zakłada m.in. intensywny rozwój elek- 
tranicznego i zelektronizowanego sprzętu po- 
wszechnego użytku oraz elektronicznych i zelek- 
tronizowanych urządzeń telekomunikacyjnych, 
informatyki i automatyki, pomiarowych imedy- 
cznych oraz zelektronizowanych środków trans- 

portu”. 

„ELEKTRONIZACJA” — jest to nazwa poradni 
ka* poświęconego problemom upowszech- 
nienia elektroniki w naszym kraju, którego ze- 
szyt pierwszy ukazał się na początku br. Z przed- 
mowy do tego zeszytu zaczerpnęliśmy przyto- 
czony wyżej tekst. 
W rozdziale pierwszym pt. „Elektronizecja gos- 
podarki narodowej” czytamy o głównych ce- 
lach i kierunkach rozwoju elektronizacji do 
1990 r. 
Następny rozdział jest przegiądem przyrządów 
do obserwacji stanów logicznych układów lub 
elementów. Podano w nim m.in. zestawienie 

* Poradnik w zeszytach ukazujących się kilka razy 
w roku. 

cej otworów (nawet mniejszych) dla głoś- 
nika. 
Należałoby poprawić klejenie „szlufek” 

paska, gdyż mają one tendencję do roz- 

klejania się. 
Jak przystało na nowoczesny odbiornik — 

MAJOR wyposażono w dwa układy scalo- 

ne: wzmacniacz pośr. cz. AM i FM oraz 
wzmacniacz m.cz. Czułość na wszystkich 

zakresach, to znaczy na falach długich, 

średnich i ultrakrótkich jest bardzo dobra. 

Nie zauważono wyrażnych różnic czułości 

przy porównywaniu odbiorników WAN- 
DA i MAJOR (porównanie „na słuch”). 
Przy strojeniu na falach średnich i długich 
nie dostrzega się prawie wcale gwizdów 

interferencyjnych, co dobrze świadczy 

o selektywności obwodów wejściowych 

i pośredniej częstotliwości. 

Siła dźwięku i jego brzmienie zasługują na 
całkowicie pozytywną ocenę, tym bar- 
dziej, że obudowa z tworzyw sztucznych 

i mały głośnik nie stwarzają dobrych wa- 
runków akustycznych. 

W okresie kilkumiesięcznej eksploatacji 

odbiornik nie sprawiał żadnych kłopotów. 

Naszym zdaniem MAJOR jest bardzo 
udanym popularnym odbiornikiem turys- 

tycznym i sądzimy, że zdobędzie sobie 

dużą popularność na rynku, również dzię- 

ki niskiej cenie. 
Tak więc ZR ELTRA mogą się pochwalić 

kolejnym, udanym odbiornikiem. N. 

kilkunastu próbników stanów logicznych ukła- 
dów TTL produkcji krajowej i zagranicznej. 
Dalej opisane są produkowane w kraju przez 
Zakłady Radiowe ELTRA nowoczesne minikal- 
kulatory i przedstawione perspektywy rozwoju 
tej produkcji. 
W przeglądzie zastosowań układów elektronicz 
nych w samochodach podane są w syntetycznej 
formie informacje od zastosownia elektroniki 
w układach zapłonowych poczynając, aż do za- 
stosowania mikrokomputera sterującego pro- 
cesami związanymi z pracą Silnika i dynamiką 
ruchu samochodu. 

W ostatnim rozdziale opisane są nowości doty- 
czące krajowych podzespołów elektronicznych 
(stabilizator prędkości obrotów silnika UL19 
01M, 64-bitowa pamięć o swobodnym dostępie 
UCY780101N, podwójny obwód pośredniczący 
UCY75450N, nowe głośniki i nowe typy kon- 
densatorów przeciwzakłoceniowych). 
„ELEKTRONIZACJA” jest przeznaczona głów- 

nie dla inżynierów i techników zajmujących się 
wykorzystaniem elektroniki w różnych gałę- 
ziach naszej gospodarki narodowej. 

De. na IV str. okł. 



rys. 1001, tabl. 115. Nakład 10 000 egz., cona zł 
200- 
Jest'to dzieło o objętości rzadko spotykanej, 
jeśli chodzi 0, książki przeznaczone dla amato- 
rów bądź osób na średnim poziomie technicz- 
nym. Trość Książki jest zawarta w 13 obszernych 
rozdziałach, atonowiących w istocie odrębne 
opracowania. A oto ona. 
1-Technologia I konstrukcja. Opisano materia- 
ty, narzędzia oraz technologie wykonania urzą- 
dzoń oloktronicznych. Rozdział opracowany do- 
brze, przydatny raczoj dla poczatkujących ama: 
torów, 
z Podzespoły bierne RL: Rozdział - poza krót: 
kim wstępem ogólnym = iest katalogiam obac- 
nio. produkowanych podzespołów, biornych 
oporników | kondensatorów; cewki opisano 
2 punktu widzenia ogólnych podstaw i podano 
sposoby obliczania cewek klasycznych. Brak 
danych do obliczania cowok i dławików nardzo* 
niiich forrytowych produkcji krajowoj POLFER. 
3. Podzęspoły stykowe. Rozdział jako całość 
możytaczny, chociaż można zwrócić uwagę Au- 
torów na to; żo przełączniki przechylne nie wy: 
magoją tak szerokiego opisu i rysunków, a ra- 
dloamotorzy nawat najmłodsi znają je doskona- 
lo pod nazwą „przełącznik błyskawiczny”. 
Gniazda magnetofonowe I inna złącza <nalazły 
sięzarówno w tym rozdziola jaki rozdziale 1inp. 
GM8$ 1 GM346), przyiczym trudno się zorionto: 
wsć, czy niaktóre z tych gniazd są idontyczne, 
czy też różne. 
4. Obwody drgań. Rozdział „Klasycany?, przed: 
mtawiojący zasady działania obwodów rezonan: 
sowychi obwodów sprzężogiychz kliku nomo- 
gramami ofatwiającymi obliczonia. Rozdział na. 

poziomie wyższym od poprzedaich, wymagają- 
©) od czytolnika lepszego przygotowania. 
5. Fittry elektryczne, Rozdział zupełnie klasycz- 
ny: zczatpnięty wprost z podręcznika podstaw 
radiotechniki, uzupełniony danymi krajowych 

_ filtrów zadiokomunikacyjnych. 
6. Szumy | zakłócenia... Bardzo dobry rozdział 
© źródłach szumów, przydatny dla radloamato- 
rów i radiotachników, a nawa inżynierów alek- 
troników, * 
7. Uklady podstawowe. Rozdział nie przedżta- 
wlający praktycznych walorów. Zbyt krótki, aby 
nadczył czytalnika zossó, a pozbawiony dosta- 
tecznych powiązań z rzpczywistością techniczną 
tadioamatora, aby. miał jakjeś znaczenia /dla 
wiąkszości czytelników. 
8. Przyrządy półprzewodnikowe. Bardzo 
zwięzły i wortościowy wykład o przyrządach 
półprzawodnikowych z kilku tablicami zawiera- 

© jacymi podstawowe dano olemontów półprze” 
woadnikowych produkowanych w kraju (wg sta* 
nu na 1976 r.). 
9.Miernictwo I przyrządy pomiarowo. Rozdział 
Gigant. stanowiący właściwie podręcznik z zó- 
ktesu miernictwa. Chociaż recwnzont jest zwo- 
lonnikiem propagowania hasło: „mierzyć — to 
widzieć”; to jednak w tym przypadku czuje się 
 wiobowiązku zwrócić uwagę na nieptoparcjo- 

nalnie szerokie w strukturzo całogo dzieła ujęcie 
tomótu.Poza tym podano wiele układów nie 
przydatnych do; zastosowania w noszych cza- 
sach (1978-1980 r.), jak układy z lampą 6N1P, 
ECC82, tranzystorami: MP40, TG3A, P401, 
MP102 i wielu innymi podobnymi. Ogólnie - 

-_ przeniesiono do rozdziału wiele schomatów 
urządzeń przestarzałych, których powielania ra- 
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dioamator nie zaryzykuje z uwagi na staro ele- 
menty oraz na trudność samodzielnego prze 
projektowania ich na nowe, dostępne elementy 
aktywne, Koordynator całości dzieła przeoczył 
wyraźnie zawartość tego rozdziału 
10. Urządzenia odbiorcze. Rozdział opracowa: 
ny dobrze. Worowadza czytelnika w układy od: 
biorcze (stopnia w.cz. dotokcyjno i stopnie 
m.cz.). Nie udało się iw tym przypadku uniknąć 
zamieszczenia kilku zbyt przestarzałych sche” 
matów. W. podrozdziale opisano odbiorniki ra 
diokomunikacyjne. Chociaż nodano w nim licz: 
no układy z tranzystocami produkcji zachodnioj, 
to jednak stanowi ón wartościowe wprowadzo- 
nie młodego radioamatora-krótkofalowca w tą 
dziedzinę. 
11. Urządzonia nadawcze. Bardzo obszerny 
rozdział, Opisano w nim: rodzaje emisji, qenw- 
ratory częstotliwości i zasady ich projektowa- 
nia, rodzaje modulacji i modulatory układy SSB 
w wielu odmianach, powielacze, wzmacniacza 
mocy, elementy bierne nadsjników, układy za: 
silająco oraz badanie układów nadawczych. 
Treść przeznaczona przede wszystkim dla sma: 
torów:krótkofalowców oriz techników ziąza- 
nych z twchniką nadawczą. 
12. Anteny 1 propagacja fal radiowych. Roz- 
dział żawioca podstawowe wiadomości o|pto* 
pagacji fal I konstrukcji anton. Praktyków ucló- 
szą dano dotycząco wieloolamontowych anten 
UKF oraz dano dotyczące łączenia anten 

z kablami. 
13. Zdalne sterowanie modsll. Opisano pod: 
stawowe rozwiązania układowa storowania 

modeli oparte na nókożóeej i tachnice elek- 
tronicznej. Rozdział opracowany dobrze. ;: 
Syntetyczne przedstawianie cech recznzówu: 
nego poradnika przedstawiś znaczne trudności. 
Zatem ograniczymy sią do kilku wod 
„a mianowicie: 
= kalążka jost wartoścjowa i stanowi. em 
w naszej litoraturze technicznej dorobek, biorąc. 
pod uwagą założony poziom i przazńaczonio: 
— tytuł bardziej adekwatny da treści powinian 
brzmioć: „Poradnik krótkofalówca | radioma: 

— smto odytorska znakómitaj 
może być uznana zy niską w stośunku do 

trości, objętości, gatunku papiatu i okładki 
Przy ewentualnym wznowiony | warto” 
byłoby rozważyć przygotowanie książki o znylo” Ę 
nionym „profilu, przeznaczonoj dlaszarokiago | 
gronu radioamatorów, włączając w to gtónó: +. 
fónoamatorów, oloktroskustyków, miłośników! 
zapisu mognatycznego i hobbystów samocho: | 

dówaj i domowoj techniki alnktrońicznej. PO + 
winna to być raczej oncyklopodio dająca nod: 
stowowo. wiadomości z wszystkich, dziedzin 
współczesnej oloktroniki, ułożone pod kątom 

potrzeb smatorówi młodych techników 

Zwi 
dziackim — oddzialnych broszurak, 
nych postczególnym dziołom radlotochniki lub 
problamom, W obacnym temple: olek: 
troniki jest: zupełną niemożliwością wydanie 
obszornego dzioło, któro nie: DY 
230% zdszektumlizowanych. wiadomości 


